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CIRCUNFERENCIA

HABILIDADES:
*Representar grdficamente una circunferencia dado su centro y su radio.
*Representar algebraicamente una circunferencia dado su centro y su radio

ACTIVIDAD DE INICIO:

Carlos decide probar una sirena de emergencia que tiene su reloj inteligente para confifgnar sujglcance.
Se desplazd 20 metros al este y 40 al sur de su casa (punto de origen) siendo esa su ubigacion.
Segun el fabricante, la sirena tiene un alcance de apenas 60 metros. ¢Puede sel situacion
descrita en el plano cartesiano?
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CIRCUNFERENCIA EN EL PLANO: CENTRO Y RADIO

Se le llama circunferencia al lugar geométrico de los puntos P(x,y) de un plano que equidistan
de un punto fijo llamado centro C(h,k). A la distancia de cualquier punto de la circunferencia
al centro se denomina radio “r”. Cuando se trabaja con radio, no se debe descartar que
aparezca el didmetro. Recordemos que un didmetro es el segmento de recta que pasa por el
centro, por lo tanto, un didmetro equivale a la medida de dos radios. A

Ya
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A continuacion, se presenta una circunferencia de centr Ip cartesiano:

a)éCudl es la medida del radio de la circunferencia?

b)¢Cudl es la medida del didmetro de la cir

c)¢Cudl es el par ordenado que me indicdyla ubici

de la circunferencia? ° Q

P

EJEMPLOS: A %j.ucién del centro y la medida del radio de cada circunferencia.

” EEEE

Radio: . Radio: . Radio: .



ACTIVIDAD #1: Anote la ubicacion del centro y medida del radio de cada una de las siguientes
circunferencias representadas en el plano.
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ACTIVIDAD #2: Re en ficemente las siguientes circunferencias dado su centro y radio.
A)Sea C(2,1) ¢c°4 B)Sea C(0,2) y radio = 3 C)Sea C(-1,4) yradio=1
~
¥ ¥4 ¥
6 67 6
5 5 5
4 4 4
31 3 3
2 2 2
1 1 1
6'54jii_l°£ii$56'f 6543210 123456 =« #654i51_191'2‘35§6-
2 =2 2
3 -3 3
4 -4 4
5 57 ;
& 6 &
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REPRESENTACION ALGEBRAICA DE UNA CIRCUNFERENCIA

Ya

En geometria analitica, la grafica de una circunferencia con centro

: , ) AT D)
C(h,k) y radio “r” se puede expresar algebraicamente mediante una
ecuacion esténdar de la forma (x - h)2 +(y —k)z =r’. r 0 }r

C(hk

Nota: también es comun representar el centro como (a,b), siendo su
. 2 2
ecuacién (x-a) +(y-b) =r*.

Y h
Cuando tenemos centro vy radio, vy Cuando tenem de la
queremos obtener la ecuacion de la circunferencia, obtiene
circunferencia, se procede a sustituir los “cambian de " @& los valores “h y
valores de (h,k) en la expresién y el radio k”, y el radioycalélflafRdo la raiz cuadrada
se eleva al cuadrado. del va ”,

1)¢;Cudl es la ecuacién de la circunferencia ubicacién de centro y la
si su centro se ubica en (4,-2) y tiene un radio de una circunferencia que
radio de medida 8? representa algebraicamente cémo

+5) s (y—17 =497

2)¢Cudl es la ecuacion de la cir \:m 5)Si la ecuacién de una circunferencia es

representada en esta gréﬁcc& (x- 5)2 +y+ 2)2 =16, ¢Cudnto mide el

radio y cudl es la ubicacion de su centro?

A 4 6)Si la ecuacién de una circunferencia es
‘ \ o 2 2 R . .

3)Si el centro de una circunferencia se ubica X +(y—1[}) =121, ¢Cuanto mide el
didmetro y cudl es la ubicacién de su

en (—4.0) y su radio mide 7, ;Cudl es su
centro?

ecuacion?

5
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ACTIVIDAD #3: Represente algebraicamente las siguientes circunferencias dado su centro “C”
y su radio “r”.
a)Si su centro se ubica en (2,1) y su radio mide 3 R/

b)Si su centro se ubica en (-2,4) y su radio mide 6 R/

c)Si su centro se ubica en (-5,-6) y su radio mide 12 R/

R/

d)Si su centro se ubica en (0,-7) y su diGmetro mide 16

a)Una circunferencia que algebraicamente se representa por x*
en y su radio mide

b)Una circunferencia que algebraicamente se representa — (y+ 9)2 =16, su centro

se ubica en y su radio mide

c)Una circunferencia que algebraicamente se rep ta p (x + 4)2 +(y —3]2 =25, su centro
se ubica en y su didmetrggmai

d)Una circunferencia que algebraica representa por (x —?)2 + y2 =121, su centro se
ubica en y su radio

ACTIVIDAD #5: Resuelva los si oblemas contestando con detalle lo que se le solicita.

a)En un reactor nu r, activa se produce en un punto a 4 metros al sur y 2

metros al oeste del ctor (O), que es el origen. La radiacion es detectable si estas
a una distangia i o nor a 3 metros del punto de fuga. ¢Cudl es la ecuacién de la
circunferenci eligpre a el area afectada por la radiacion?

Q

b)Unadantena WiFi se encuentra en el centro de una habitacién (0), y emite una sefial que
cubre cu@lquier dispositivo que esté a una distancia igual o menor a 10 metros de la antena.
Si un dispositivo se encuentra a 6 metros al este y 8 metros al norte del centro de la habitacién,
¢cudl es la ecuacion de la circunferencia que describe la cobertura de la sefial WiFi?

6
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c)Un faro (F) estd ubicado en una isla, y emite destellos de luz que alcanzan cualquier
barco en el mar que se encuentre a una distancia igual o menor a 12 millas ndauticas
del faro. Si un barco estd posicionado a 9 millas al norte del faro, ¢cudl es la ecuacién
de la circunferencia que representa la distancia maxima que alcanza el destello del
faro?

d)Un candn dispara un proyectil que impacta en un punto (P) a 6 rys
metros al este del punto de disparo (D), que es el origen. El Iota al
impactar y crea una zona de escombros que se extiende hast@ 10 metr esde el
punto de impacto. ¢Cudl es la ecuacion de la circunferencia @ue delipita®el drea de

escombros?

e)En una granja se va a construir un corral
14 m de didmetro y su centro se encuentra
granja. ¢Cudl es la ecuacién que repres

f)En el paseo de los turis \as, un barco B se ubica a 250 m al oeste y 100 m
al norte del faro (punt ig barco posee un radar con un alcance maximo de
a

400 m. ¢cudl es C| \ cunferencia que representa la ubicacién del barco
y el alcance del

N

folctr de modo que este tenga
m s 4 m al este del centro de la

g
s

(o]

TRABAJO COTIDIANO - Circunferencia: Centro y Radio Valoracién

Representa graficamente una circunferencia dado su centro y radio.

Determina el valor del centro y radio de una circunferencia dada su
representacion grafica.
Representa algebraicamente una circunferencia dado su centro y radio.

www_profesergiocm com



EJERCICIOS ADICIONALES

SELECCION UNICA:
1); Cudl es la ecuacién de una circunferencia cuyo centro es (-2, 3) y la medida de su radio
es7?

A) (x=2)+(y+3) =
B)(x + 22+ (y- }
C) (x=3)2+(y+2)= 49
D) (x+2)2+(y-3)2=49

8, entonces la ecuacion de esa circunferencia corresponde a

2)Si el centro de la circunferencia C se ubica en el punto (4,0) y la wmetm es
A)(x+4)2+y2=4 a:
B) c+ 42+ 1228 Bz
C) (x—- )2+y2:16 Erq
D) (x-4) R

nto (-1, 4) y la medida de su radio es 3,
nde a

3) Si el centro de la circunferencia C seltibica
entonces la ecuacion de esa circunferendig corr
A) (x+1 +(y—4)2 =g

B) (x=1)"+(y+4) °-9 \Q

)
)+
C) (x+1) +(y- 4
) (x=1)"+(

0 y%%

Silos una mrcunferenma C equidistan del punto (-4.-7) y la medida de su didmetro
e la ecuacion de C es

Q +(y- 7)2 =25
+(y+7 =25
C) (x+
D) (x-

2
+

2

X1+

4y +(y+7)" =100
4y +(y-7)° =100

Considere la siguiente informacién para responder los items 5 v 6:
La medida del diametro de una circunferencia es 8 y su centro es el punto P(2,3).

5)¢ Cual es la ecuacion de esa circunferencia?
A)(x=2)2+(y-3)2= 64
) (x+2)2+(y+3
) (x=2)+(y-
) (x+ 2 +(

)2 =
3= 16

B
C
D y+32=16

¢Cual es la representacion graﬂca de esa circunferencia?
y

o

7)Considere la siguiente representaci af d®una circunferencia C de centro, cuya

med|da de su didmetro es 6. ;cual es Ja ¢ p de C?
A) (x—4) +(y-1)"=36 v Ok#A0
B) (x+4)° (Y+1 36 1 h x i ;
C) (x-4)"+ o] -1

(x+4)"+

)
D) (x+4 ﬁ]
RESOL %E

RCICIOS:

chacion de una circunferencia de centro (2,3) yradio4?

N\ e



9)Si una circunferencia "c" tiene centro (3, -2) y la medida del radio es 1, entonces, ¢(Cuél es
la ecuacién de "C"?
(=13 - [=]

=
10)Sea "¢’ la circunferencia con centro en (- 2, 1). Sila medida del radio es 4, ent@él

es la ecuacién de “¢"?

e
"\
11); Cual es la ecuacion de la circunferencia de centro (0 Non itud 57
[=] et =]
T 1
(=] et
12)Considere los datos de la siguiente (Erese ion grafica que ilustra una circunferencia

de centro M y radio de longitud 3‘ ;Cua acion de la circunferencia?
y
i'_z"_ I'"']“i \ Eu E
- 5 N
LT [
1M J
—t=t-
R N
I
L= gl P |
ﬁ@ siguiente circunferencia "c". Con base en la informacién dada, ;cuél esla
ciofnde "c"?

14)Considere la siguiente representacion gréfica de una circunferencia "c" de centro P. De
acuerdo con la informacion dada, jcual es la ecuacion de "c"?

-y
oA

15)Considere la siguiente circunferencia "c" de centro 0. ;Cuél es la ecua

circunferencia "c"? x

16)La sirena de una escuela se logra egétich aproximadamente 800
m a la redonda, mientras no haya algun fuido fuefte que interfiera. La escuela
se encuentra a 400 m al norte y 7 e del parque cenfral de la

el parque central, ; cuél seria ue describa la circunferencia de
mayor alcance del sonido d | colegio?

é?%

17)En uping la se desea construir un corral de forma circular de

mod t ga 3 metros de radio y su centro se encuentra a 6 m norte

estexde| centro de la granja. De acuerdo con la informacién anterior,

I a ecuacion que representa la ubicacion del corral respecto al
centio de la granja?

localidad. De acuerdo con el corltaxt jor si tomo como punto de origen
%’& =
a

[=]x

OF



TRASLACIONES EN UNA CIRCUNFERENCIA Para poder trasladar puntos, necesitamos del vector de traslacion (es el par ordenado
que me indica cudnto y en qué direccidn se desplaza el punto en cuestién). Vamos a

HABILIDAD: practicar su interpretacion:
*Aplicar traslaciones a una circunferencia.

Trasladar 5 unidades hacia la izquierda y 4 unidades hacia arriba corresponde al
ACTIVIDAD DE INICIO

N Un estudiante quiere probar un dispositivo vector: .
v de comunicacion que da una senal de f Trasladar 2 unidades hacia la derecha y 4 unidades hacia abajo corre; e al
kilometro a su alrededor (sin importar donde
esté), se ubica 2 km al este y 4 km al norte vector: .
6 de su colegio (origen). Para realizar otras Trasladar 7 unidades hacia la derecha corresponde al vector:
5 P pruebas, se traslada 5 km al ceste y 6 km al ) . .
i F’ 2 N sur desde donde estaba. Trasladar 4 unidades hacia abajo corresponde al vector:
| N - Si alguien se traslada 5km al oeste y 3km al sur, corresponde al
3 a)g Cual es su nueva ubicacion?
2 -
14 EJEMPLOS: Con la guia del docente, resuelva los siguientes ej
N = = 0)iPuede representar esa nueva ubicacion . . N ) . .
¥ L L s S o, s S S +E cgjino un ar%rdenado xy)? a)Traslade cuatro unidades hacia arriba (paralelo a ocho unidades hacia la
6-5-4-3-2-17"1 2 3 456 x p B4 - . ”
-1 derecha (paralelo al eje X) wuna cir Uya ecuacién es
-24 _ 2 _ 2 - . . -
= o);Cambio el alcance del dispositivo (x—13)" +(y—-10)" =15 y represéntela algebraicap
(radio)? ‘
=4 .
-5 \
61 v d)iCual es la ecuacion de la circunferencia
\ gue representa la nueva ubicacion?
X

dio de longitud 5, se traslada 6 unidades
, entonces, ;Cudl es la ecuacién de la
on?

b)Si una circunferencia de cegtro

circunferencia luego de hac t

Es cambiar de lugar una sa. En contexto de una circunferencia, la posicién

de todos los puntos irc cia se desplazan una misma cantidad. El vector

¥ nos indicard |@tra n del céntro de la circunferencia. %

. . 2 2 .

Al traslad@r u rcunferencia (x—h)™+(y—k) =r® con centro C(h,k)y radio “r”, se

va a deter uevo centro C'(a,b)en el plano cartesiano con igual radio, cuya c)Con bas iglira dada, si se traslada la circunferencia desplazando su centro 7
ecuacid eSponde a (x _a)z +(y _b)2 -2, unidad clts abajo (paralelo al eje y), entonces, ;Cudl es la ecuacién de la

rcu‘e trasladada?
a siguiente figura, ¢Cudl fue la traslacién que se aplicé para que el centro C <

nga la nueva ubicacién C'? ‘

Repaso de los
ejemplos anteriores

12 -1 13
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ACTIVIDAD #1: Transforme las siguientes frases a su respectivo vector de traslacién.

a)Cinco unidades hacia la derecha y dos unidades hacia arriba:
b)Siete unidades hacia la derecha y tres unidades hacia abajo:
c)Dos unidades hacia la izquierda y dos unidades hacia arriba:
d)Cinco kildmetros hacia el oeste y seis kildmetros hacia el sur:
e)Cuatro unidades hacia abajo:

f) Caminar ocho metros al este:

ACTIVIDAD #2: Resuelva los siguientes ejercicios apli
correspondientes,

a)Sea C la circunferencia dada por x* +(y —5}2 =15

P, se obtiene al trasladar C una unidad a la derecfia

=~
b)Traslade 5 unidade lai rda (paralelo al eje X) y una unidad hacia arriba
(paralelo al el, Centro de una circunferencia cuya ecuaciéon es

es la representacion algebraica de la circunferencia

c)Sea C la circunferencia dada por (x +2}2 +y?=49. si la circunferencia C', de centro

M, se obtiene al trasladar C cuatro unidades a la derecha (horizontalmente) y siete
unidades hacia arriba (verticalmente), entonces, ¢Cudl es la representacion

algebraica de la circunferencia trasladada?
d)Traslade 7 unidades hacia la derecha (paralelo al eje X), u ircu reEcia con
centro (0,4) y radio 6. ;{Cudl es la representacién algebraica”de cir erencia

trasladada?

e)De acuerdo con la siguiente figura, si lgcirc encia C se traslada 6 unidades hacia
la derecha (paralelo al eje X), ¢Cudl dMvede la circunferencia trasladada?

f)De acue %siguiente figura, si la circunferencia de centro B se traslada 3
c
a

unidad la izquierda (paralelo al eje X) y 5 unidades hacia arriba (paralelo al
eje YJp cQudl'gs la ecuacion de la circunferencia trasladada?
¥ trode)
2
7 .F * (nale)
B -3

DA




ACTIVIDAD #3: Apligue traslaciones en los siguientes contextos.

a)En una mansién, una fuente que estd representada por la ecuacién
(::(+8)2 +(y+15}2 =16 ubicada respecto a la entrada principal (origen del sistema de
coordenadas), se desea trasladar 10 metros al sur ¢cudl es la ecuacion de la

circunferencia que representa la fuente trasladada?

b)En un hotel una piscina para nifios que tiene un radio de 3 séjubica 10 m al
este y 30 m al sur de recepcién (origen del sistema CO das). Se desea
trasladar 15 m al sur y 100 m al oeste junto a la of isci rincipal. ¢Cudl es la
ecuacion de la circunferencia que representa la pisei a?

N
R

TRABAJO COTFJ-IANO - Traslaciones a una circunferencia Valoracion

Determina la ecuacion de la circunferencia que se ongina al trasladarla segun el
vector dado.
Aplica traslaciones a una circunferencia en diversos contextos reales

hJ

EJERCICIOS ADICIONALES

SELECCION UNICA:

1)Si una circunferencia de centro P(2,-3) y radio de longitud 5, se traslada 3 unidades hacia la
izquierda (paralelo al eje x), entonces, la ecuacién de la circunferencia obtenida al hacer la
traslacién mencionada corresponde a
A) (x+1) + (y+3)2 =5

B) (x=1) +(y-3)" =

C :(+1)2 +(y+3)
D) (x=1)" +(y-3)' =25

) (
)

2)Si a una circunferencia ¢ dada por x*+(y-1)° =16, s¢ le a una aslacion de 2

unidades hacia arriba (paralelo al gje “y"), entonces, se obtien a ¢l rencia cuyo centro
corresponde al punto .
A)(0.3)

B) (2,1) %

C)(0.-3)

D) (-2.1)

3)Considere las siguientes proposici
(x=3)" +y? =25, la cual se trgsladg

ntes a la circunferencia C dada por
hacia arriba (paralelo al eje y):

. La longitud del radio de la circ g asladada es 5.
Il. El centro de la ci rcunferenm corresponde al punto (3,2).
De ellas, ;cuél o cuéle da ?

A) Ambas

B) Ninguna %

C) Solola

D) Scle Ia |

nferenua dada por x*+(y + 1) =4 . Sic se traslada desplazando su centro 1

la izquierda (paralelo al eje X) luego 3 unidades hacia arriba (paralelo al eje y)
enfonces se obtiene una circunferencia cuya ecuacion corresponde a

A) (1) +(y-2)" =4
B) (x—1) +(y+4) =4
C) (x+1) +(y+4) =4
D) (x-3) +(y+2)" =




5)Si se traslada la circunferencia dada por x +(y+2)2 =8, desplazando su centro 3

unidades hacia arriba (paralelo al eje y), entonces se obtiene una circunferencia cuya ecuacion
corresponde a

A) J(2+[y—1)2 =8
B) x2+(y+5)2 =8
C) (x-3) +(y-1)=8

) (
D) [x+3)2+[y+5)2 =8

6)Si se traslada la circunferencia dada por (x - 2)2 +y* =5, despla su Ogntro 2 unidades

hacia la derecha (paralelo al eje x), entonces se obtiene unaeircul ia cuya ecuacion
corresponde a

A) X*+y*=5 % o
B) x*+(y-2)° =5 (0 Bk

C) (x-4) +y*=5
)

D) (x-4)’ +(y-2)" =5 QJ
. Q

7)Considere la siguiente gra k a una circunferencia de centro O y la longitud de su

¥

RESOLUCION DE EJERCICIOS:

nan

8)Si la circunferencia "¢" dada por ¢; x* +(y —1)* = 6 se traslada dos unidades hacia la derecha
(paralela al eje x) y cinco unidades hacia abajo (paralela al eje y), entonces, scual es la

ecuacion de la circunferencia trasladada? oo

9)Sea la circunferencia dada por (x+ 3 +(y+3)* =4 . Si se traslad %&:a la
derecha (paralela al eje x) y dos unidades hacia arriba (paralela al@je y), entonces, ;cual es
|

la ecuacion de la circunferencia trasladada? \&

a‘tircunferencia "c" de centro M. Si "¢" se
X) y tres unidades hacia arriba (paralela
nferencia que se obtiene al trasladarla?

[=]

10)Considere la siguiente representacion
traslada cuatro unidades a la izquierda (Rarale
al eje y), entonces, ¢ Cudl es la ecuacié

.9
.

i
Y N

) .

11)Congiffére guiente representacion grafica de la circunferencia "c" de centro P. Si se
trasl n erencia "¢" ocho unidades hacia abajo (paralela al eje y), entonces, ;Cuél es
a ionde|

y

a circunferencia que se obtiene?




HABILIDAD:
*Resolver problemas relacionados con la circunferencia y sus representaciones.

FORMULA DE LA DISTANCIA Y PUNTO MEDIO PARA RESOLVER
SITUACIONES CON LA CIRCUNFERENCIA

En ocasiones es necesario aplicar la formula de la distancia entre dos p ara
calcular un radio o diametro en una circunferencia.

d:J(x1—x2)2+(y1—y2)2

Para un radio: siempre que tengamos la ubicacién un

circunferencia.

Para un diametro: siempre que los datos que tengamos la UBicacion de los
ji

punto (5,4) y un punto A de la circunferencia en (
su radio? ¢la medida de su didmetro? ¢tenemo
ecuacion?

La formulaidelgunto medio de un segmento podria ser Gtil si necesitamos ubicar el

centro “ unferencia, teniendo los extremos del diGmetro de la circunferencia.
-

El punto medio de un segmento representa al punto que se ubica exactamente en la

mitad de los dos puntos extremos del segmento.
B (xp.¥,)

pM=| Xt % y1+Y2}
2 72

Alxg.¥y)

Ejemplo 2: El didmetro de una circunferencia tiene los puntos extremos (—4,2) y (2,8)
, ¢Cudl seria la ubicacion del centro de la circunferencia?

(2. 8)

i.2) " \
Ejemplo 3: Determine la ubicacién del centro C de la circunfere , si xtremos

del didmetro se ubican en (3,9) y (-7,2).

Ejemplo 4: Una circunferencia tiene &l centr -3,4) y un punto de la circunferencia
estd ubicado en M(-6,1), determine;
L]

a)La medida del radio. \
b)Su didmetro. ‘ %\

¢)Ecua &c;rcunferencia.
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ACTIVIDAD #1: Resuelva los siguientes ejercicios en forma clara y ordenada.

a)¢Cudnto mide el radio de una circunferencia donde el centro C(0,0) y un punto de la
circunferencia esté en P(2,3)?

b)¢Cudnto mide el didmetro de una circunferencia donde el centro C(-3, %@o
de la circunferencia se ubica en P(-7,0)?

c)¢Cudnto mide el radio de una circunferencia donde el ¢ ,5hy un punto de la
circunferencia estd en P(2,9)? Determine la ecuacié iréunferencia.

d)¢Cudnto mide el didmetro de una
de la circunferencia se ubica en P(7,

del centro C de la circunferencia, si los extremos del
.8) vy (-7,12).

diametr u@e

t ine la ubicacién del centro C de la circunferencia, si los extremos del
etro se ubican en (-11,0) y (-3,10).

22
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g)A continuacion se presenta una circunferencia en el plano. Los puntos P y Q son
extremos del diametro. Y
g.1. ¢Cudl es la ubicacién del centro de la circunferencia?

g.2. ;Cudl es la medida del didmetro?
g.3. ¢Cudl es la medida del radio?

h)De acuerdo con la siguiente figura: ( “\

h.1. ¢Cudl es la ubicacion del centro T?

.-

h.2. ¢Cudl es la medidu.de la
circunferencia? 2

% 4 0"

la circunferencia?

W

h.3. ¢Cudl es la

TRABAJO COTIDIANO - Circunferencia, formula de la distancia y puntos Valoracion
medio.

Resuelve problemas relacionados con la circunferencia aplicando la formula de la
distancia.

Resuelve problemas relacionados con la circunferencia aplicando la formula del
punto medio.

EJERCICIOS ADICIONALES
23
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Considere la siguiente informacion para responder los items 1y 2:
La siguiente figura esté conformada por dos circunferencias, Cq y Ca, las cuales coinciden en
el punto B, con centros A y T respectivamente:

w

C/D o
NS
= T2 3 " NE.

1)De acuerdo con la informacién anterior; considere las siguientes proposiGi nes»
I. La medida del diametro de C; es el doble de la medida del radio
II. La medida del radio de la circunferencia que contiene los punfos yDes2

De ellas, ;cudl o cudles son verdaderas?
A) Ambas B) Ninguna C)Sololal I

2)De acuerdo con |a informacién anterior; consi
. La distancia entre los puntos F y T corre
Il. La medida del didmetro de Czes la

Ci.

las sl tes proposiciones:

del diametro de

De ellas, ;cuél o cudles son vera
A) Ambas B) Ninguna lal D)Sololall

Xer emite una sefial inalambrica de

dicha sefial es de 30 m a su alrededor. A

3)Un dispositivo
internet. El alcan
continuacig
gue corres

ruter, 656 acion de dos telefonos celulares T y N:
on la informacion anterior, ;jcual de las siguientes

%e ciones algebraicas, en las que las unidades estan en metros, corresponde al

1

ce maximo de la sefial que emite el ruter?
(x—-45) +(y—-55)" =900

B} (x—55)2 +(y—45)" =900
C) (x—48)" +(y—36)" =900

24
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PUNTOS EN LA CIRCUNFERENCIA

HABILIDAD:
~Determinar grdfica y algebraicamente si un punto se ubica en el interior o exterior de
una circunferencia.

ACTIVIDAD DE INICIO:

a 60km {supongu que este radar, en su alcance maximo forma una
que estd centrado en el origen de un sistema de coordenadas).

a)¢Es posible que el radar detecte una embarcacién
“M” gue se encuentra a 20km este y 42km norte? o
( 20
[e] ot E
40 @ 20

b)¢Es posible que el radar detecte una_emb cion
“P” que se encuentra a 60km oeste y

Q 1

REPRESENTACION GRAFICA
cia con centro en el punto O(2,1) y radio 2. Un punto
r, exterior o en la frontera (sobre la circunferencia).

CASO 1: ANALI
Se presenta una
podria estar,

<Dénd g unto A(-1,2)? E E

Pemmmmmmmmm=

¢DoRde esta el punto B(2,3)? E ) e 1)
. | . .
= U 974
¢Donde estd el punto C(3,2)? el 8 e ;
R/
25
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CASO 2: ANALISIS DESDE SU REPRESENTACION ALGEBRAICA

Dada una circunferencia (x —h)z +(y—k)* =r” y un punto (x,y), es posible
saber si el punto estd en el interior, interior o la frontera (sobre la
circunferencia). Solamente debemos sustituir el punto dado (x,y) en la
ecuacién de la circunferencia y analizar su resultado:

a)si [x—h]2 +(y—k)* >r® entonces el punto estd en el exterior: Si el “resuftado de la
sustitucion” es mayor que el cuadrado del radio, entonces el punto estd{fibicadg.en el
EXTERIOR de la circunferencia.

b)si (x—h)’ +(y—k) <r® entonces el
sustitucion” es menor que el cuadrado del radio, entonces e
INTERIOR de la circunferencia.

¢)si (x—h } +(y—k)* =r* entonces el punto estd en

sustitucion” es igual que el cuadrado del radio,fentol
FRONTERA o SOBRE la circunferencia.

EJEMPLOS #1: Con la guia del doce

ion (x=5)" +(y—1)" = 25, determine si el

Oft0)

a)Si una circunferencia esta dudu

punto K(6,8) es frontera, |nter| jor a esa circunferencia.

% stald un dispositivo que emite sefial de internet (router) a casi
Ci El alcance maximo del router forma una circunferencia que de

ubicacién estd dado por la ecuacién (x—15) +(y—20)° =10000. La
de eccién es el origen del sistema de coordenadas. El aula de Carlos se
entfa ubicada 45 m al este y 5 m al norte de direccion. ¢Se encuentra el aula de

Ci s dentro o fuera de la cobertura del router?
(=] [m]

=]

ACTIVIDAD #1: Basdndose en las figuras presentadas, conteste lo que se solicita en
cada caso.

1)Para la sigueinte circunferencia de centro A y radio 3, indigue si los siguientes puntos
se ubican en el interior, exterior o frontera.

y

a) R(6,5) [

6
b) M(3,5) 5
c) T(2,0) 4

3
d) W(3,-2)

2
e) 2(6,2) 1

0
f) H(4,4)

1
g) B(6,0)
2)Se presenta una circunferencia de io | plano cartesiano. Conteste lo que se

-

solicita en cada caso. . Q
a)¢Cudl es la ubicacidn del r ?

b)¢Cudl es Ia ex K
%;!nto Q(-2,4)?

&\ se ubica el punto R(3,2)?

gﬁ,« agica de la circunferencia de centro C?

c)¢Donde

e)¢Donde se ubica el punto N(-1,1)?




ACTIVIDAD #2: Resuelva al detalle cada uno de los siguientes ejercicios.

a)¢El punto H(-4,7) esta en el interior, exterior o frontera respecto a la circunferencia

dada por (J<+1)2+[y—2)2 =121?

b) ¢El punto M(2,4) estd en el interior, exterior o frontera respect ircudferencia
dada por (x+ 6)2 +(y —1)2 =732

@'\

a de coordenadas cuyas unidades
uRto P, cuya ubicacién estd dada por

4ximo de 4 kildmetros. La casa de
en el mismo sistema de coordenadas,

c) Se presenta la siguiente situacion e
estdn en kildmetros. Si instala una a
el punto (3,2) y tiene una sefial confun alc
Brenda estd ubicada 7 km al este y 5 al ngr

;recibe Brenda la sefial de Iaqnt
y

N\
~ %

N~

h Y

&tc A(0,-3) estd en el interior, exterior o frontera respecto a la circunferencia
donge su centro esta en (-3,2) y su radio es 10?

e)Si tenemos un punto R(4,5) en el mismo plano de una circunferencia de radio 6 cuyo
centro se ubica en (-3,0), ¢Donde se ubica en punto R respecto a la circunferencia?

f)La siguiente figura representa dos barcos T y P. La circunferencia r Ael
alcance del radar de cada barco, que en ambos es de 2 km. 'Y

f.1)¢Cudl es la ecuacién que representa el barco T y el alcance 4

QW

f.2)¢Cudl es la ecuacidn que representa el barco
de su radar?

f.3)¢Un objeto ubicado 3km c‘es orte se ubica dentro o fuera del alcance
del radar del barco P?

f.4) ; Un objeto uhi %ﬁl oeste y 6km al norte se ubica dentro o fuera del alcance
del rada r’g T?

TRABAJO COTIDIANO - Puntoes interiores y exteriores en una circunferencia | Valoracion

Determina graficamente si un punto se ubica en el interior 0 exterior de una
circunferencia.

Determina algebraicamente si un punto se ubica en el interior 0 exterior de una

circunferencia.




EJERCICIOS ADICIONALES
1)De acuerdo con la siguiente figura, donde O es el centro de |a circunferencia.

Considere las siguientes proposiciones:
. P(0,3) es un punto ubicado en el exterior de la circunferencia.

Il. R(5.2) es un punto ubicado en el interior de la circunferenci
De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas B) Ninguna

C)Sololal D) Solola ll

2)Considere las siguientes proposic la circunferencia dada por
(x+1)" +(y-3)" =10:

. {0,4) es un punto interior a la circunferéngia.
II. (1,0) es un punto exterior a la%¢irc %-
De ellas, ¢ cudl o cudles son verdatgre

A) Ambas B) Ni
C)Sclolal D)S

3)Considere las
I. (0,3)esunp ubicado en el interior a la circunferencia x* + y* = 8.

II.(1,0) es ior a la circunferencia (x+1)" +(y +1)" =4. o0
Deella cuales son verdaderas?
) Al ﬁ B) Ninguna
la D) Solola ll [=]¢

A

4)La circunferencia "¢ cuya ecuacion es C:(x—17 +(y—27 =9. Un punto interior a "c
corresponde a
A)(3,0)

B) (0,-2)
C)(-1,-1)

30

www.profesergiocm.com

5)Un punto ubicado en el interior de la circunferencia dada por d: x* + (y —1y* = 2 corresponde

a
A) (0.0
B) (1.0
C) (0, -1)

—_ T e

—_

6)Considere las siguientes afirmaciones referidas a la circunferencia "wd por
c:[x+3)2+y2 =3:

. P(0, 0) es un punto ubicado en el exterior de "c".
II. R(-3, 0) s un punto ubicado en el interior de "c".
De ellas son verdaderas:

A) ambas.

B)solalal.

C) sololall.

7)Considere las siguientes proposiciones referi
Cx+1P+y =7
I. M(1, Q) &s un punto ubicado en el inte|
II. T(1, 2) es un punto ubicado en el exterior de
De ellas son verdaderas:

A) ambas. ®
B) ninguna. \

C)sololal. \%
8)De acuerdo co%gura, donde se cumple R—-O-PyOeselcentrode la

circunferencia. gm,

y

R-0O-P

Q: centre de |a circunferencia

OP : es radio de la circunferencia.

Un punto ubicado en el interior de la circunferencia corresponde a
A)(2,3)

B) (3.4)

C)(2-3)
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HABILIDADES:

*Determinar si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia.
rRepresentar grdfica y algebraicamente rectas secantes, tangentes y exteriores a una
circunferencia.

RECTAS EN LA CIRCUNFERENCIA

ACTIVIDAD DE INICIO:
La siguiente circunferencia representa una fuente en un parque. Ana se e ntra'en
el punto A y se trasladard en linea recta a uno de los puntos B, C o DN

A jCuéntas veces la fuente seria un obstaculo

D al trasladarse desde el punto A al punto B?

¢ Cuantas veces la fuente seria un obstaculo
al trasladarse desde el punto A al punto C?

¢ Cuantas veces la fuente seria un obstaculo
c. al trasladarse desde el punto A al punto D?

9
RECTAS SECANTES, TANGEN Y hRIORES A LA CIRCUNFERENCIA
L]
RECTA SECANTE: es |a recta i dos puntos de la circunferencia. Por ejemplo
la recta “m™.

RECTA TANGENTE: e q erseca un punto de la circunferencia. Por ejemplo
la recta “n".
e

RECTA EXTER
ejemplo ladFectd “k’

recta que no interseca algin punto de la circunferencia. Por

A

UCUMCIIVA | UCLIMU ANU

En este tema trabajaremos con rectas en sus distintas inclinaciones:

Rectas horizontales: Rectas verticales: Rectas crecientes o
y=n X=n decrecientes: y =mx+b
para m=0.
5|y sy sy
4 4
3 3
2 2 2
1 1
% 3 2 S| 1 2 3 4= 3 h ol 7z 5 4 5% 820 12 3
1 -1 B
-2 -2 - y .
Rectas horizontales: cominmente llamadas rect s. Aqui las estudiaremos

de la forma y = n, donde n<IR . En la imag

emos a y = 3, donde podria
decirse que es “ ji

"

a x =n, donde neIR . Enla imagen
cirse que es “una recta vertical que

Rectas verticales: Aqui las estudiar
anterior tenemos a x = -2, donde
interseca con el eje X en el -24.

Rectas crecientes y decrec
decreciente y si m=>0 esyre unque hay mucha variedad, debemos estar muy

—x, mismas que se explicaran en el siguiente

pendientes de las re = X
ejemplo.

d) x=6

e) y=Xx

f) y=-x

A



EJEMPLO #2: Determine si cada una de las rectas es secante, tangente o exterior a
la circunferencia de centro A. Se recomienda trazar las rectas.

a)y=2 JE— 3

b)y=4
2
c)y=-1
A
d) x=2 . 1 -]
e) x=0 . '\

S
o

f) x=5 - -1 ] 1 - a

erior a las circunferencias C; o C..

a)La specto a C,
ta “m” respectoa C,

cY€l eje Y respecto a C,

d)El eje X respecto a C,

e)El eje Y respectoa C,

f)El eje X respectoa C,

ACTIVIDAD #3: Anote para cada situaciéon si la relacién entre las rectas y la
circunferencia es tangente, secante o exterior. Tomar en cuenta que el centro O se
ubica en el origen y su radio mide 3.

¥

@

O

o J3 "‘K

o7

a)La recta “e” respecto a la circunfere C
b)La recta “g” respecto a la circunfdfenci

c)La recta “f” respecto a la circunfgrehfigia C

d)El eje Y respecto a la circur#

e)El eje X respecto a la cir Xj c
f)La recta x = 3 respe &c
g)La recta y = 1ifespelt a la circunferencia C
h)La rectgey =®ec a la circunferencia C

TRABAJO COTIDIANO - Rectas en la Circunferencia Valoracion

Determina si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia
representada en el plano cartesiano.




DETERMINANDO LA POSICION DE LA RECTA EN LA
CIRCUNFERENCIA DESDE SU REPRESENTACION ALGEBRAICA

Dada la circunferencia (x—h)’ +(y—k)* =r* es posible saber si la recta dada es

secante, tangente o exterior a esa circunferencia. Eso sin necesidad de tener la
representacion grafica. Se sugiere el siguiente procedimiento:

a) Se debe sustituir la recta en la circunferencia (x —h)2 +(y- k}z =r?, destrollafla y

reducirla, hasta llegar a una expresién de la forma ax’ +bx+c=
b) Se calcula el discriminante A =b? —4ac y se concluye que: -

Si A<0, la recta es exterior a la circunferencia. E E
Si A>0, la recta es secante a la circunferencia. g-.,
Si A =0, la recta es tangente a la circunferencia.

a)Determine si la recta y = -3 es secante, ta e 0 exterior a la circunferencia cuya
.z 2
ecuacién es (x—1)" +y* =9.

b)Determ s% y =2x+ 3 es secante, tangente o exterior a la circunferencia

cuyoecG s X +(y-7)=25.

ACTIVIDAD#2: Indique para cada caso, si la recta indicada es EXTERIOR, SECANTE O

TANGENTE a la circunferencia de la forma (x —h)* +(y —k)* =r*.

a) La circunferencia x* + yz =10 yla
recta y =2

X

b) La circunferencia X%+ y2 =5yla

3

recta y=3

(QQ'\,

c) La circunferencia X+ y2.= 16

recta y =4 \

g
La circunferencia x> +y” =25 y la
recta x=2
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ylarecta x=3 larecta y=4

e) La circunferencia (x —2)2 +y?=25 f) La circunferencia x* +(y —2)2 =13y

F0 o al

AN

TRABAJO COTIDIANO - Rectas en la Circunferencia

Valoracion

Determina si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia
representada algebraicamente.

S
N
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EJERCICIOS ADICIONALES
SELECCION UNICA:
1)De las siguientes representaciones gréficas, ;cuél corresponde a una recta tangente a una
circunferencia?
E' i

l. y=3esunarectasecante ac.
II. x = - 3 es una recta tangent \
De ellas, ¢cudl o cudle R ?
A) Ambas Q
B) Ninguna

Solo | %

C)
D) Solo la

3 c@la siguiente informacion dada considere las siguientes proposiciones:
.

2)Con base en la siguiente nformacéasdere las siguientes proposiciones:

= 4 €% una recta exteriora c.

Il. y ="5 es una recta tangente a c.

De ellas, scuél o cuéles son verdaderas?
A) Ambas
B) Ninguna
C)Sololal
D) Sololall
39
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4)Considere |a siguiente representacion gréfica de la circunferencia “¢” cuyo centro es (2,-2) y
la longitud de su radio es 2;

v
:Cual es de las siguientes rectas es tangente a “¢™? \

CIRCUNFERENCIA PARA JUSTIFICA

5)Para la siguiente representacion graficavde la gircunferencia “c” cuyo centro es
(2,-2) y la longitud de su radio e$2: ’

l. ¢Eslarectax =4 secante?
II. (Eslarectay =z e)%

G}Consi% gfica que ilustra a la circunferencia “c” de centro O, la cual es tangente al eje
0

Nl

areclay = x es secante?

II. ¢Larecta x =1 es secante?

7)En la siguiente representacion grafica de la circunferencia “c”:
l. ¢Eslarecta x = 0 tangente?

II. (Eslarectay = -x exterior?

xen (1,0):

8)Considere la grafica que ilustra a la circunferencia “c” de centro O, la I%gte al gje
ni ]

l. ¢Eslarectay =3 es exterior?

II. ¢Larecta x = -1 es tangente?

SELECCION UNICA: Se aclara que pa e5tos ejercicios existen varios métodos. En

3 resol

més adecuado.

9)Una recta secante a la ci r%dada por x* +y* =2 corresponde a
Aly=

Bly=
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11)Sea la circunferencia "c" dada por ¢: (x —1)° + y* =9 y larecta y = 3, ambas contenidas en

el mismo plano. Con certeza se cumple que la recta "y" es a la circunferencia "c".
A) exterior

B) tangente (O 10]
C) secante & =

12)Sea la circunferencia "c" dada por ¢: x* + (y + 3)* =16 . Sise traza larecta x = ks,

se cumple que larecta "x" es a la circunferencia "c".
A) exterior
B) secante

[=]}&"1 (=]
C) fangente ¥

13)Larectay=x+1es a la circunfepencia "¢

A) exterior
B) secante y
C) tangente Ay
O -
14)Una recta secante a la % "¢" dada por ¢ (x+17 +y* =4 corresponde a
Ayx=0 :
Byx=1 Y L
x=2 \Q/ 3
cta exterior a la circunferencia "c” dada por ¢: x* +(y +1)* =1 corresponde a

(=] f01 =]
3

om>

42
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HABILIDADES:

+Analizar geométrica y algebraicamente la posicion relativa entre rectas en el plano
desde el punto de vista del paralelismo y la perpendicularidad.

*Aplicar la propiedad que establece que una recta tangente a una circunferencia es
perpendicular al radio de la circunferencia en el punto de tangencia.

POSICION RELATIVA: PARALELISMO Y PERPENDICULARI

ACTIVIDAD DE INICIO:

A)Trace la recta " (" que pasa por los
puntos (3,0) y (5,4).

B)Trace la recta “n” que pasa por los
puntos (0,1) y (2,5).

C)Trace la recta “k” que pasa por los
puntos (0,2) y (2,1).

d)¢Qué relacion existe entre las rectas
npw y upno

e)¢Qué relacién existe entre las rectas
gy w2

a

Rectas paralelas: dos o mda re
coplanares que no se interse: s

n
decir, no tienen puntos en \

-

s perpendiculares: dos rectas
}oplcnares que se intersecan en un punto
ormando dngulos rectos.

dngtilos que NO son de 902,

tas oblicuas: Son dos rectas coplanares que se cruzan en algun punto formando
Ya
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EJEMPLO #1: A continuacién tenemos una circunferencia de centro O en el plano

ademds de las rectas “e”, “g”, “f” y “k”. Indique la relacién existente ya sea de

paralelismo, perpendicularidad o ninguna (oblicuas).

RECTAS Relacion existente K

Recta “e” y recta “f”

Recta “e" y recta “k” c/'yg
Recta “k” y recta “g”

oL~ J3 “

Recta “e” y eje x.

f T

Recta “e” y eje y.

rd
Recta “g" y recta “f” \v \

ACTIVIDAD #1: De acuerdo con la siguiente fi si_cada proposicién es

verdadera (V) o falsa (F). y

a) La recta e es paralela con la rect
b) La recta g es perpendicular con Idyecta

)
c) El eje “x” es perpendicular con | k () c/_yg
d) El eje “y" es paralelo con & re () 5 5 ]
f) La recta e es paralela co \ ()
f

a) La rectm m aralela con el eje “x” ()
b) La rect erpendicular conlarectam () \F m
c) El j erpendicular el radio FO ()
di es paralelo con la recta n () ‘
re m es paralela con el eje “x” () -2
g) Bl recta m es perpendicular con el eje “y” ()
TRABAJO COTIDIANO - Paralelismo y Perpendicularidad Valoracion

Analiza geométrica la posicion relativa entre rectas en el plano
desde el punto de vista del paralelismo y la perpendicularidad.

ULUMIL 1WA | UL LIy vy

¢Qué relacion existe entre el radio de una circunferencia y una recta
tangente pasando por el extremo del radio?

Con la guia del docente:

a)Trace una recta tangente a la circunferencia.

b)Ubique el centro: trace un radio hasta el punto de tangencia.
c)¢Qué medida en grados posee el dngulo formado en

el punto de tangencia?

Lo anterior concluye la propiedad que dicta lo siguiente:

"Una recta tangente a una circunferencicse dicular al radio

Entender lo anterior, nos ayudard a resolv
continuacion y nos obligan, ademds, a repa

aciones que se estudiardn a
a de Pitagoras.

Nos vamos a centrar en los dos S0S omunes: calcular la medida de la
hipotenusa “h” o un cateto “c”.

Calculando la hipotenusa: so* glculamos la raiz cuadrada de la SUMA de los
cuadrados de los catetos (s h=4/c* +¢*
Caleculando uno de | @ erminamos la raiz cuadrada de la RESTA de la
hipotenusa al cdodra el otro cateto también al cuadrado. c =~ —c?
Con los d@s si t emplos se repasard su procedimiento. En el codigo QR puede
repasar ot cigios mads.
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EJEMPLOS: Con el apoyo del docente, resuelva los siguientes ejercicios.

a)Si DB es tangente a la circunferencia de centro A en el punto B. Ademas AB =5y
DB = 7, calcule la medida de AD.

o

b)La recta “m” es tangente en T a la circunferen
calcule la medida del didmetro de la circunferel

’

"

1)Considef@la'siguignte figura, referida a una circunferencia de centro A, donde B es

el Unic e comparte BD con la circunferencia C. Si el radio de la
circu ide 6 y BD mide 13, calcule la distancia aproximada que existe desde

B

2)En la siguiente figura, la recta “m” es tangente a la circunferencia en A. Si OA=15y
CO = 21, ;Cudnto mide aproximadamente CA?

C

\" 4"

3)Considere la siguiente figura, donde el eje X es tangente edM a la'@ircufiferencia C
de centro O, si OB = 17, ¢Cudl es la medida del radio de esa ci reficia?

y

™ c

4)Considere la siguiente
a la circunferencia C

entonces, ¢Cudl@® la davdel diametro de esa circunferencia?
&{2,3 |







