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GEOMETRIA ANALITICA

HABILIDADES:
*Representar graficamente una circunferencia dado su centro y su radio.
»Representar algebraicamente una circunferencia dado su centro y su radio

ACTIVIDAD DE INICIO:

Carlos decide probar una sirena de emergencia que tiene su reloj inteligente para confirmar su
alcance. Se desplaza 20 metros al este y 40 al sur de su casa (punto de origen) siendo esa su nueva
ubicacion. Segln el fabricante, la sirena tiene un alcance de apenas 60 metros. ; Puede representar
la situacién descrita en el plano cartesiano?
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CIRCUNFERENCIA EN EL PLANO: CENTRO Y RADIO

Se le llama circunferencia al lugar geométrico de los puntos P(x.y) de un plano que equidistan de un
punta fijo lamado centro G{h,k). A la distancia de cualquier punto de la circunferencia al centro se
denomina radio “r". Cuando se trabaja con radio, no se debe descartar que aparezca el diametro.
Recordemos que un diametro es el segmento de recta que pasa por el centro, por lo tanto, un
diametro equivale a la medida de dos radios.

Yy
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d { c(if) ﬂ

\ 7 diametro

A continuacion, se presenta una circunferencia de centro O en el plano cartesiano:

a); Cudl es la medida del radio de la circunferencia?
bl Cual es la medida del diametro de la circunferencia?

c)j Cual es el par ordenado que me indica la ubicacion del centro de
la circunferencia?

4

Anote la ubicacién del centro y la medida del radio de cada circunferencia.
y y

¥

Radio: . Radio: .
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ACTIVIDAD #1: Anote la ubicacion del centro y radio de cada una de las siguientes

circunferencias en el plano.

ACTIVIDAD #2: Represente graficamente las siguientes circunferencias dado su centro y

radio.

A)Sea C(2,1) y radio = 4 B)Sea C(0,2) y radio = 3 C)Sea C(-1,4) y radio = 1
§ 6
5 5
Fe 4
¥ 3
F) 2

654324 123456 65-43-2-19 123456 x NEER

& odn bl s

EEE T ELE

& n b P

GEOMETRIA - DECIMO NIVEL Curso Lectivo 2024

REPRESENTACION ALGEBRAICA DE UNA CIRCUNFERENCIA

¥

A
En geometria analitica, la grafica de una circunferencia con centro C [h,k] ~ P(xy)

y radio ‘7" se puede expresar algebraicamente mediante una ecuacion

estandar de la forma (x-h)° +(y -k) =r*.

Nota: también es comin representar el centro como (g,h), siendo su

ecuacion (x—a)” +(y-b)* =r".

Cuando tenemos centro y radio, y
queremos obtener la ecuacion de la
circunferencia, se procede a sustituir los
valores de (h,k) en la expresion y el radio
se eleva al cuadrado.

¢,Cudl es la ecuacion de la circunferencia si su
centro se ubica en (4-2) y tiene un radio de
medida 87

Cuando tenemos la__ecuacion de la
circunferencia, el centro se obtiene
“cambiando de signo” a los valores “hy k”,
y el radio calculando la raiz cuadrada del
valor “r2”,

=

#Cual es la ubicacién de centro y la medida
del radio de una drcunferencia que se
representa algebraicamente como

(x+5) +(y-17 =492

EJEMPLOS ADICIONALES

1);Cual es la ecuacion de la circunferencia
representada en esta grafica?

2)Si el centro de una circunferencia se ubica
en (—4, 0] y su radio mide 7, ;Cudl es su
ecuacion?

3)Si la ecuacion de una circunferencia es
(x=5) +(y+2) =18, i Cuanto mide el radio
y cual es la ubicacion de su centro?

4)Si la ecuacion de una circunferencia es
¥ +(y-10)" =121, ,Cuanfo mide el
diametro y cual es la ubicacion de su centro?
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ACTIVIDAD #3: Represente algebraicamente las siguientes circunferencias dado su centro
“C” y su radio “r”’.
a)5i su centro se ubica en (2,1) y su radio mide 3 R/

b)Si su centro se ubica en (-2,4) y su radio mide 6

R/
c)Si su centro se ubica en (-5,-6) y su radio mide 12 R/
R/

d)Si su centro se ubica en (0,-7) y su diametro mide 16

ACTIVIDAD #4: Dada la representacion algebraica de una circunferencia, complete en los

espacios subrayados lo que se solicita.

a)Una circunferencia que algebraicamente se representa por x* +y? = 81, su centro se ubica en
y su radio mide

z 2

b)Una circunferencia que algebraicamente se representa por (x—2) +(y +9)” =16, su centro se

ubica en y su radio mide
c)Una circunferencia que algebraicamente se representa por (X + 4]2 +(y— 3]2 =25, su centro se
ubicaen y su diametro mide

d)Una circunferencia que algebraicamente se representa por (X —?]2 +y? =1, su centro se ubica
en y su radio mide

ACTIVIDAD #5: Resuelva los siguientes problemas contestando con detalle lo que se le
solicita.

a)En un reactor nuclear, una fuga radioactiva se produce en un punto a 4 metros al sur y 2 metros
al oeste del centro del reactor (O), que es el origen. La radiacion es detectable si estas a una
distancia igual o menor a 3 metros del punto de fuga. ;Cudl es la ecuacion de la circunferencia que
representa el area afectada por la radiacion?

©

b)Una antena WiFi se encuentra en el centro de una habitacion (O), y emite una sefial que cubre
cualquier dispositivo que esté a una distancia igual o menor a 10 metros de la antena. Si un
dispositivo se encuentra a 6 metros al este y 8 metros al norte del centro de la habitacion, jcual es
la ecuacion de la circunferencia que describe la cobertura de la sefial WiFi?
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c)Un faro (F) esta ubicado en una isla, y emite destellos de luz que alcanzan cualquier barco
en el mar que se encuentre a una distancia igual o menor a 12 millas nauticas del faro. Si
un barco esta posicionado a 9 millas al norte del faro, jcual es la ecuacion de la
circunferencia que representa la distancia maxima que alcanza el destello del faro?

N

zona de escombros que se extiende hasta 10 metros desde el punto de impacto. ;Cual es
la ecuacion de la circunferencia que delimita el area de escombros?

JUn cafion dispara un proyectil que impacta en un punto (P) a 6 metros al sur y 8 metros
al este del punto de disparo (D), que es el origen. El proyectil explota al impactar y crea una

e)En una granja se va a construir un corral de forma circular de modo que este tenga 14 m
de didmetro y su centro se encuentra a 6 m sur y 4 m al este del centro de la granja. ¢ Cual
es la ecuacién que representa el corral?

f)En el paseo de los turistas Puntarenas, un barco B se ubica a 250 m al oeste y 100 m al
norte del faro (punto de origen). el barco posee un radar con un alcance maximo de 400 m.
icual es la ecuacion de la circunferencia que representa la ubicacion del barco y el alcance
del radar?

TRABAJO COTIDIANO - Circunferencia: Centro y Radio Valoracion

Representa graficamente una circunferencia dado su centro y radio.
Determina el valor del centro y radio de una circunferencia dada su
representacion grafica.

Representa algebraicamente una circunferencia dado su centro y radio.
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EJERCICIOS ADICIONALES
1)¢ Cudl es la ecuacion de una circunferencia cuyo centro es (-2, 3) y la medida de su radio
es7?
A)(x—2F +(y+3F=T7
B)(x +2F+ (y—-3pP=7
C)(x-3F+(y+2¢=49
D) (x+2)P2+(y—32=49

2)Si el centro de la circunferencia C se ubica en el punto (4,0) y la medida de su diametro
es 8, entonces la ecuacion de esa circunferencia corresponde a
A)(x+4pP+y? =4

B)(x+4pP+y*=8

C)(x—4F+y?=16

D) (x—4)F +y* =64

3) Si el centro de la circunferencia G se ubica en el punto (-1, 4) y la medida de su radio es
3, entonces la ecuacion de esa circunferencia corresponde a

A) [_)(+1]2+[_y—4]2 =9

B) (x—1)" +(y +4) =9

C) (x+1)°+(y—4) =6
D) (X—1) +(y +4)" =6

4)Si los puntos de una circunferencia C equidistan del punto (-4,-7) y la medida de su

diametro es 10, entonces la ecuacion de C es

A) (x—4) +(y-7) =25

B) [_X+4]2+[_‘y’+7]2 =25

C) [X+4]2+[‘y'+7]2=100

D) (x—4) +(y—-7f =100
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Considere la siguiente informacion para responder los items 5y 6:
La medida del diametro de una circunferencia es 8 y su centro es el punto P(2,3).

5)¢ Cual es la ecuacion de esa circunferencia?
A)(x—-2F+(y-3P =64
B) (x + 2)? + (y + 3)* = 64
C)(x=2F+(y-30=16
D)(x+2P+(y+3F=16

6)¢,Cual es la representacion grafica de esa circunferencia?
A) 4

) L

B) Y
C) ¥ D) ¥
11* 11
T)Considere la siguiente representacion grafica de una circunferencia C de centro, cuya
medida de su diametro es 6. jcual es la ecuacion de C7? .
A) (x-4) +(y-1)"=36 % [=] [=l
) 3 . C |
B) (x+4)°+(y+1)°=36 m | &

C) (x—4) +(y-1)"=9 B® ‘

D) (x+4) +(y+1) =9
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TRASLACIONES EN UNA CIRCUNFERENCIA

HABILIDAD:
*Aplicar traslaciones a una circunferencia.

ACTIVIDAD DE INICIO Un estudiante quiere probar un dispositivo de
N comunicacion gque da una sefial de 1

v 4 kilometro a su alrededor (sin importar donde
| este), se ubica 2 km al este y 4 km al norte de
{’_ su colegio (origen). Para realizar otras
51 - s pruebas, se traslada 5 km al oeste y 6 km al
41 L% sur desde donde estaba.
3 « 1.
2 a)sCual es su nueva ubicacién?
1
< & -5 g -3 -2 -1 t‘:'— 1 2 3 4 5 g DliPuede representar esa nueva ubicacion
-1 como un par ordenado (x,y)?
-2
.4 c)eCambic el alcance del dispositivo (radio)?
-5
6 d):Cudl es la ecuacion de la circunferencia
- que representa la nueva ubicacion?
[~

¢{QUE ES TRASLADAR?
Es cambiar de lugar una persona o cosa. En contexto de una circunferencia, la posicion
todos los puntos de la circunferencia se desplazan una misma cantidad. El vector 7
indicara la traslacién del centro de la circunferencia.

Al trasladar una circunferencia (x—h}’ +(y-k)° =r? con centro C(h,k)y radio 'r’
determinar un nuevo centro C'(a,b)en el plano cartesiano con igual radio, cuya «

2z

coresponde a (x—a)’ +(y —b)’ =r%.

Observe la siguiente figura, ;Cual fue la traslacién que se aplicd para que el centro C
obtenga la nueva ubicacioén C'? +
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Para poder trasladar puntos, necesitamos del vector de traslacion (es el par ordenado que
me indica cuanto y en qué direccidn se desplaza el punto en cuestion). Vamos a practicar
su interpretacion:

Trasladar 5 unidades hacia la izquierda y 4 unidades hacia arriba corresponde al vector:
Trasladar 2 unidades hacia la derecha y 4 unidades hacia abajo corresponde al vector:
Trasladar T unidades hacia la derecha corresponde al vector:

ladar 4 unidades hacia abajo corresponde al vector:

Sis,uien se fraslada 5km al oeste y 3km al sur, corresponde al vector

CTIVIDAD GUIADA: Con la guia del docente, resuelva los siguientes ejercicios.
a)Traslade cuatro unidades hacia arriba (paralelo al eje Y) y ocho unidades hacia la derecha
(paralelo al eje X) una circunferencia cuya ecuacion es (x-13 ]2 +(y—1 [}]2 =15 y
represéntela algebraicamente. Se va a sugerir un procedimiento:

-Centro de la circunferencia onginal:
-Vector de traslacién:
-Pracedimiento para determinar el nuevo centro trasladado:

-Ecuacion de la circunferencia trasfadada:

b)Si una circunferencia de centro P(2,-7) y radio de longitud 5, se traslada 6 unidades hacia
la izquierda (paralelo al eje x), entonces, ;Cual es la ecuacion de la circunferencia luego de
hacer la traslacion?

c)Con base en la figura dada, si se traslada la circunferencia desplazando su centro 7
unidades hacia abajo (paralelo al eje y), entonces, ; Cual es la ecuacion de la circunferencia
trasladada?

y
13

To---lN

Repaso de los
c ejemplos anteriores
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ACTIVIDAD #1: Transforme las siguientes frases a su respectivo vector de
traslacion.

a)Cinco unidades hacia la derecha y dos unidades hacia armba:
b)Siete unidades hacia la derecha y tres unidades hacia abajo:
¢)Dos unidades hacia la izquierda v dos unidades hacia arriba:
d)Cinco kildmetros hacia el oeste y seis kilometros hacia el sur:
e)Cuatro unidades hacia abajo:

f) Caminar ocho metros al este:

ACTIVIDAD #2: Resuelva los siguientes ejercicios aplicando las traslaciones
correspondientes.

2

a)Sea C la circunferencia dada por x* + (y—5) =15 Sila circunferencia C', de centro P,

se obtiene al trasladar C una unidad a la derecha (horizontalmente) y seis unidades hacia
abajo (verticalmente), entonces, ;Cual es su representacion algebraica?

(paralelo al eje Y), el centro de una circunferencia cuya ecuacion es (x—5) +(y+3] =1.
4, Cual es la representacion algebraica de la circunferencia trasladada?

c)Sea C la circunferencia dada por (x +2 ]2 +y? =49 _ Si la circunferencia C', de centro M,

se obtiene al trasladar C cuatro unidades a la derecha (horizontalmente) y siete unidades
hacia ammba (verticalmente), entonces, ;Cual es la representacion algebraica de la
circunferencia trasladada?

b\Traslade 5 unidades hacia la izquierda (paralelo al eje X) y una unidad hacia arriba a

d)Traslade 7 unidades hacia la derecha (paralelo al eje X), una circunferencia con centro
(0,4) y radio 6. ;Cual es la representacion algebraica de la circunferencia trasladada?
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e)De acuerdo con la siguiente figura, si la circunferencia C se traslada 6 unidades hacia la
derecha (paralelo al eje X), ¢ Cual es la ecuacion de la circunferencia trasladada?

¥

c
N 1 X
f)Die acuerdo con la siguiente figura, si la circunferencia de centro B se traslada 3 unidades

acia la izquierda (paralelo al eje X) y 5 unidades hacia arriba (paralelo al gje Y), ;Cual es

ecuacion de la circunferencia trasladada?
{marts)

2
=X (esta)

-3
-8

ACTIVIDAD #3: Aplique traslaciones en los siguientes contextos.

a)En una fuente que estd representada por la ecuacion
(x+8) +(y+15) =16 ubicada respecto a la entrada principal (origen del sistema de

coordenadas), se desea trasladar 10 metros al sur j cual es la ecuacion de la circunferencia
que representa la fuente trasladada?

una mansion,

b)En un hotel una piscina para nifios que tiene un radio de 3 m que se ubica 10 m al este y
30 m al sur de recepcion (origen del sistema de coordenadas). Se desea trasladar 15 m al
sur y 100 m al oeste junto a la otra piscina principal. ;Cual es la ecuacion de la
circunferencia que representa la piscina trasladada?

TRABAJO COTIDIANO - Traslaciones a una circunferencia Valoracion

Aplica traslaciones a una circunferencia en diversos contextos
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EJERCICIOS ADICIONALES:

1)Si una circunferencia de centro P(2 -3) y radio de longitud 5, se traslada 3 unidades

hacia la izguierda (paralelo al eje x), entonces, la ecuacion de la circunferencia obtenida al
hacer la traslacion mencionada corresponde a

A) (x=1) +(y+3) =5
B) (x—1f +(y-3)° =5
C) (x=1) =(y=3) =25
D) (x-1)°+(y-3)" =25

2)Si a una circunferencia ¢ dada por x%+(y —1 ]2 =16, sele aplica una traslacion de 2

unidades hacia arriba (paralelo al eje “y"), entonces, se obtiene una circunferencia cuyo
centro corresponde al punto
A)(0,3)

B) (2,1)
C)(0,-3)
D) (-2,1)

3)Considere las siguientes proposiciones, referentes a la circunferencia C dada por
(x —3)° £ y* = 25, la cual se trasladd 2 unidades hacia arriba (paralelo al eje y)-

I. La longitud del radio de la circunferencia trasladada es 5.
1. El centro de la circunferencia trasladada corresponde al punto (3,2).

De ellas, jcual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Solo 1a Il

4)Sea ¢ la circunferencia dada por x* < (y = 'l]2 =4 _ 5i ¢ se traslada desplazando su centro

1 unidad a la izquierda (paralelo al eje X) luego 3 unidades hacia arriba (paralelo al eje y)
entonces se obtiene una circunferencia cuya ecuacion corresponde a

A) (x=1)<(y-2) =4
B) (x—1f +(y+4) -4
C) (x+1) =(y=4) =4
D) (x-3) +(y+2) -4
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5)Si se traslada la circunferencia dada por xz—[y—2]2=8i desplazando su cenfro 3

unidades hacia amiba (paralelo al eje y), entonces se obtiene una circunferencia cuya
ecuacion corresponde a

A) X =(y-1f =8
B) x2+(y+5)° =8
C) (x-3) +(y-1) -8
D) (x=3)"=(y=5) =8

6)Si se traslada la circunferencia dada por [x—2]2—y2=5; desplazando su centro 2

unidades hacia la derecha (paralelo al eje x), entonces se obtiene una circunferencia cuya
ecuacion corresponde a

A) X +y =5

B) X+ (y-2) =5

C) (x-4) +y?=5

D) (x—4) +(y-2) =5

7)Considere |a siguiente grafica refenda a una circunferencia de centro O y la longitud de
su radio es 4. Si se traslada la circunferencia desplazando su centro 6 unidades a la
derecha (paralelo al eje x) y 3 unidades hacia abajo (paralelo al gje y), entonces, la
ecuacion de la circunferencia trasladada corresponde a

A) (x-9) +(y+8)° =16 y
B) (x-3] «(y=8) =16
C) (x=9) =(y-8)° =16
D) (x-9) +(y+2)° =16
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HABILIDAD:
»Resolver problemas relacionados con la circunferencia y sus representaciones.

FORMULA DE LA DISTANCIA Y PUNTO MEDIO PARA RESOLVER
SITUACIONES CON LA CIRCUNFERENCIA

En ocasiones es necesario aplicar la formula de la distancia entre dos puntos para calcular
un radio o diametro en una circunferencia.

d=V/[.X1_xz]2+[_Y1_yg

]2

Para un radio: siempre gue tengamos la ubicacion del centro y un punto de la circunferencia.
Para un diametro: siempre que los datos que tengamos sea la ubicacion de los extremos
del diametro.

La formula del punto medio de un segmento podria ser (til si necesitamos ubicar el centro
de la circunferencia, teniendo los extremos del diametro de la circunferencia.

{ Y
M <! }(1+>(2,3-f1+y2J
L2 2

Vamos a suponer que el centro C de la circunferencia esta ubicado en el punto (5,4) y un
punto A de la circunferencia en (2,0), entonces, ;Cual es la medida de su radio? jla medida
de su diametro? ;tenemos informacion suficiente para dar su ecuacion?

Es posible que sea (il la formula del “punto medio de un segmento”.

El punto medio de un segmento representa al punto que se ubica exactamente e
de los dos puntos extremos del segmento. El punto medio puede ser eng
a la suma de las coordenadas x por 2 y dividir a la suma de las coorden

i (K +%, ¥i+¥, )
Su formula es: M = ;,u [

2 2 )
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El diametro de una circunferencia tiene los puntos extremos (—4,2) y (2,8), ¢ Cual seria
la ubicacion del centro de la circunferencia?

(2,8

(-4.2)

Determine la ubicacion del centro C de la circunferencia, si los extremos del diametro se
ubican en (3,9) y (-7,2).

Una circunferencia tiene el centro en C(-3,4) y un punto de la circunferencia esta en
M(-B,1), determine:
a)La medida del radio. b)Su diametro. C)Ecuacion de la circunferencia.

ACTIVIDAD #1: Resuelva los siguientes ejercicios. El objetivo es practicar con la
formula de la distancia, ya sea para calcular radios o diametros.

a)¢ Cuanto mide el radio de una circunferencia donde el centro C(0,0) y un punto de la
circunferencia esta en P(2,3)7

b)¢ Cuanto mide el diametro de una circunferencia donde el centro C{-3,4) y un punto de la
circunferencia se ubica en P(-7,0)?
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c)¢,Cuanto mide el radio de una circunferencia donde el centro M(2,5) y un punto de la
circunferencia esta en P(2,9)? Determine la ecuacion de la circunferencia.

d}¢ Cuanto mide el diametro de una circunferencia donde el centro K(7,0) y un punto de la
circunferencia se ubica en P(7,6)? Determine la ecuacion de la circunferencia.

ACTIVIDAD #2: Resuelva los siguientes ejercicios. El objetivo es practicar con la
formula del punto medio para ubicar el centro de la circunferencia.

a)Determine la ubicacién del centro C de la circunferencia, si los extremos del diametro se
ubican en (5,8) y (-7,12).

b)Determine la ubicacion del centro C de la circunferencia, si los extremos del diametro se
ubican en (-11,0) y (-3,10).

c)A continuacion se presenta una circunferencia en el plano. Los puntos P y Q son extremos
del diametro. y
¢ Cual es la ubicacion del centro de la circunferencia?

¢ Cual es la medida del diametro?

¢ Cual es la medida del radio?

TRABAJO COTIDIANO - Circunferencia, formula de la distancia y puntos Valoracion
medio.

Resuelve problemas relacionados con la circunferencia aplicando la formula de la
distancia v punto medio.
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EJERCICIOS ADICIONALES

Cansidere la siguiente informacion para responder los items 1 y 2:

La siguiente figura esta conformada por dos circunferencias, Cq y C;, las cuales coinciden
en el punto B, con centros A y T respectivamente:

1)De acuerdo con la informacidén anterior, considere las siguientes proposiciones:
|. La medida del diametro de C; es el doble de la medida del radio de C,.

II. La medida del radio de la circunferencia que contiene los puntos F. E By Des 2.

De ellas, ;cudl o cudles son verdaderas?
A) Ambas B) Ninguna
C)Sololal D)Sololall

2)De acuerdo con la informacién anterior; considere las siguientes proposiciones:
|. La distancia entre los puntos F y T corresponde a 3

II. La medida del diametro de C; es la mitad de la medida del diametro de C4.

De ellas, ;cudl o cudles son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Solola ll

3)Considere la siguiente informacion referida a las ciudades W, X, Y, Z R, §, Tlas cuales
se encuentran ubicadas en la siguiente figura.

La empresa de don Alejandro esta ubicada a 9 km de la ciudad Y, a 10 km de la ciudad W
y a 18 km de la ciudad R. ;Cual es la ciudad en la cual esta ubicada dicha empresa?
A) X

Puntos de
B)Z partida Y | w R
o1 /\. - X
]
D)s 2
T
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PUNTOS EN LA CIRCUNFERENCIA

HABILIDAD:

»Determinar gréfica y algebraicamente si un punto se ubica en el interior o exterior
de una circunferencia.

ACTIVIDAD DE INICIO:

Cierto radar “A”, detecta embarcaciones que se ubican a una distancia menor o igual a
60km (suponga que este radar, en su alcance maximo forma una circunferencia y que esta
centrado en el origen de un sistema de coordenadas).

N
a)¢ Es posible que el radar detecte una embarcacion w
‘M" que se encuentra a 25km este y 42km norte?
20
A
[¢] 0%
o 20 40

b)i Es posible que el radar detecte una embarcacion
“P” gque se encuentra a 60km oeste y 45km sur?

S

PUNTOS EN EL INTERIOR Y EXTERIOR DE UNA CIRCUNFERENCIA
CASO 1: ANALISIS GRAFICO

Se presenta una circunferencia con centro en el punto A(2,1) y radio 3. Un punto podria
estar, en el interior, exterior o en |la frontera (sobre la circunferencia).

i Donde esta el punto Q(-2 4)?
R/

¢ Donde esta el punto R(4,3)7
RS

¢ Donde esta el punto N{-1,1)?
RS
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CASO 2: ANALISIS ALGEBRAICO

Dada una circunferencia (x-h ]2 +(y=kF =r* y un punto (x,y), es posible saber si el punto

esta en el interior, interior o la frontera (sobre la circunferencia). Solamente debemos sustituir
el punto dado (x,y) en la ecuacion de la circunferencia y analizar su resultado:

a)si [)c—h]z—(y—k}2 >r’ entonces el punto estd en el exterior Si el resultado de la

sustitucion es mayor que el cuadrado del radio, entonces el punto esta ubicado en el
EXTERIOR de la circunferencia.

b)Si (x—h ]2 +(y—kY <r? entonces el punto esta en el interior: Si el resultado de la sustitucion

es menor que el cuadrado del radio, entonces el punto esta ubicado en el INTERIOR de la
circunferencia.

c)Si [)(—h]z—(y—k)2 =r* entonces el punto estd en la frontera: Si el

resultado de la sustitucidon es igual que el cuadrado del radio, entonces el
punto esta ubicado en la FRONTERA o SOBRE la circunferencia.

ACTIVIDAD GUIADA #1: Con la guia del docente, resuelva los siguientes ejercicios.

a)Si una circunferencia esta dada por la ecuacién [){—5]2 —[\,\1—1]2 =25, determine si el
punto K(6,8) es frontera, interior o exterior a esa circunferencia.

b)En una escuela se instald un dispositivo que emite sefial de internet (router) a casi toda la
institucion. El alcance maximo del router forma una circunferencia que de acuerdo con su

ubicacion esta dado por la ecuacion (x—15 ]2 +(y —2[}]2 =10000 . La oficina de Direccion es
el origen del sistema de coordenadas. El aula de Carlos se encuentra ubicada 45 m al este y
5 m al norte de direccidn. jSe encuentra el aula de Carlos dentra o fuera de la cobertura del

router?
[=] =a [u]

[=]
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ACTIVIDAD #1: Indique si los siguientes puntos se ubican en el interior, exterior o frontera. e)La siguiente figura representa dos barcos T y P. La circunferencia representa el
alcance del radar de cada barco, que en ambos es de 2 km.

a) R(6,5) 6

b) M(3,5) e.1)¢ Cual es la ecuacion gue representa el barco T y el

' alcance de su radar?

c) T(2,0)

d) W(3,-2)

e) Z(6,2)

fyH(4.4)

g) B(6,0)

e.2)¢ Cual es la ecuacion que representa el barco P y el
alcance de su radar?

ACTIVIDAD #2: Resuelva al detalle los siguientes ejercicios.

a)¢El punto H(-4,7) esta en el interior, exterior o frontera respecto a la circunferencia dada
por (x «1)° +(y-2)"=1217?

e.3)¢Un objeto ubicado 3km al este y 3km al norte se ubica dentro o fuera del
alcance del radar del barco P?

b) ¢ El punto A(0,-3) esta en el interior, exterior o frontera respecto a la circunferencia donde

su centro esta en (-3,2) y su radio es 107

c) ¢El punto 4) esta en el interior, exterior o frontera respecto a la circunferencia dada . . .
pf)?[xp—e]z _%2: 1).|2 _732 ' pe e.4) ¢Un objeto ubicado 1km al oeste y 6km al norte se ubica dentro o fuera del

alcance del rad el barco T?

d) Se presenta la siguiente situacion en un sistema de coordenadas cuyas unidades estan
en kildbmetros. Si instala una antena en el punto P, cuya ubicacion esta dada por el punto
(3,2) y tiene una sefial con un alcance maximo de 4 kilbmetros. La casa de Brenda esta
ubicada 7 km al este y 5 km al norte en el mismo sistema de coordenadas, ¢ recibe Brenda
la sefial de la antena?

TRABAJO COTIDIANO - Puntos interiores y exteriores en una Valoracién
circunferencia
Determina graficamente si un punto se ubica en el interior o exterior de una circunferencia.

Determina algebraicamente si un punto se ubica en el inferior o exterior de una
circunferencia.
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EJERCICIOS ADICIONALES:

1)De acuerdo con la siguiente figura, donde Q es el centro de la circunferencia.

Considere las siguientes proposiciones:

I. P(0,3) es un punto ubicado en el exterior de la circunferencia.
1. R{5,2) e5 un punto ubicado en el interior de la circunferencia.

De ellas, jcual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Sololall

2)Considere las siguientes proposiciones sobre la  circunferencia

(x +1) = (y-23)°=10:

I. (0,4) es un punto interior a la circunferencia.
I1. {(1,0) es un punto exterior a la circunferencia.

De ellas, jcual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Sololall

3)Considere las siguientes proposiciones

1. (0,3) es un punto ubicado en el interior a la circunferencia x* + y? = 8.

1. {1,0) es un punto exterior a la circunferencia (x —1]2 =y —1]2 =4
De ellas, jcual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Sololall

dada por
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HABILIDADES:
»Determinar si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia.

»Representar grafica y algebraicamente rectas secantes, tangentes y exteriores a
una circunferencia.

ACTIVIDAD DE INICIO:

La siguiente circunferencia representa una fuente en un pargue. Ana se encuentra en el
punto A y se trasladara en linea recta a uno de los puntos B, Co D

A iCuantas veces la fuente seria un obstaculo
al trasladarse desde el punto A al punto B?

D.
¢ Cuantas veces la fuente seria un obstaculo
al trasladarse desde el punto A al punto C?
B. ¢ Cuantas veces la fuente seria un obstaculo

al trasladarse desde el punto A al punto D?

RECTAS SECANTES, TANGENTES Y EXTERIORES A LA
CIRCUNFERENCIA

RECTA SECANTE: es la recta que inteseca dos
puntos de la circunferencia. Por ejemplo la recta "'m".

RECTA TANGENTE: es la recta que interseca un
punto de la circunferencia. Por ejemplo la recta “n”.

RECTA EXTERIOR: es la recta que no _interseca
algun punto de la circunferencia. Por ejemplo la recta
"W
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En este tema trabajaremos con rectas en variedad de inclinaciones:

Rectas horizontales:
y=b

4 -3 -2 =10 1 2 3
1]

21

Rectas verticales: x=a

Rectas crecientes o
decrecientes: y=mx+b
siempre que “m" sea positivo

ACTIVIDAD #1: EJEMPLO

Determine si cada una de las rectas es secante, tangente o

centro O. Se recomienda trazar las rectas.

a)y=1

b) y=0

c) x=3

d) x=6

g) y=x

f)y=—x

ACTIVIDAD #2: EJEMPLO.

encia

Determine si cada una de las rectas es secante, tangente o exterior a la circunferencia de
centro A. Se recomienda trazar las rectas.

a)y=2
b)y=4
c) y=-1
d) x=2
e} x=0
flx=5

e 1
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ACTIVIDAD #3
Determine si cada una de las rectas es secante, tangente o exterior a la circunferencia de
centro O, Se recomienda trazar las rectas.

ACTIVIDAD #4
Anote para cada situacion, si la recta “‘m" o el gje respectivo es tangente, secante o
exterior a las circunferencias C,o0 C,.

La recta ‘m" respecto a C,

La recta ‘m" respecto a C,

Eleje Y respecto a C,

Eleje X respecto a C,

El eje ¥ respecto a C,

Eleje Xrespectoa C,

ACTIVIDAD #5
Anote para cada situacion si la relacion entre las rectas y la circunferencia es tangente,
secante o exterior.

u : ;
La recta "e" respecto a la circunferencia G . — e

La recta "g" respecto a la circunferencia C .
La recta “f" respecto a la circunferencia C . ?/. -yq

El eje Y respecto a la circunferencia C ; o7 I B
El eje X respecto a la circunferencia C
7
TRABAJO COTIDIANO - Rectas en la Circunferencia Valoracion

Determina si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia
representada en el plano cartesiano.
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USANDO EL ALGEBRA PARA DETERMINAR LA POSICION DE LA RECTA EN
LA CIRCUNFERENCIA

Dada la circunferencia (x—h)’ = (y—k)* =r es posible saber si la recta y=mx +b es
secante, tangente o exterior a esa circunferencia.

a) Se debe sustituir la recta y=mx+b en la circunferencia (x—h)%+(y—k)* =r?

desarrollarla y reducirla, hasta llegar a una expresion de la forma ax® +bx +¢c=0
b) Se calcula el discriminante A =b? —4ac y de acuerdo con sus resultados, se concluye:

Si A <0, la recta es exterior a la circunferencia. E E
Si A= 0, la recta es secante a la circunferencia.
Si A=0, la recta es tangente a la circunferencia. g’i

[=]

ACTIVIDAD #1: Resuelva los siguientes ejercicios con la quia del docente.

a)Determine si la recta ¥ =—3 es secante, tangente o exterior a la circunferencia cuya

ecuacion es {x - 1]2 +y' =9,

b)Determine sila recta y=2x +3 es secante, tangente o exterior a la circunferencia cuya
ecuacion es x° + (y-7)=25.
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ACTIVIDAD#2: Indigue para cada caso, si la recta indicada es EXTERIOR, SECANTE O
TANGENTE a la circunferencia de la forma (x—h)" + (y-k)" =r?.

a) La circunferencia x2+y* =10 yla b) La circunferencia X2 +v* =5 ylarecta
recta y = 2 y=3

c) Lacircunferencia x*+y* =16 yla d) La circunferencia x> +y* =25 yla
recta y = 4 recta X =2
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e) La circunferencia (x - 2]2 +y?=25 y |f) Lacircunferencia x* + (y- 2)2 =13 y

larecta x=23 larecta y=4

TRABAJO COTIDIANOQ - Rectas en la Circunferencia

Valoracién

Determina si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia
representada algebraicamente.
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EJERCICIOS ADICIONALES

1)De las siguientes representaciones graficas, jcual corresponde a una recta tangente a

una circunferencia?
A f 1] :
<) o) \

Para responder los items 2 y 3 considere |a siguiente informacion

, icudl o cudles son verdaderas?
A) Ambas B) Ninguna

C)Sololal D)Sololall

3)Con base en la siguiente informacién dada considere las siguientes proposiciones:

I. x =4 es una recta exterior a c.

Il. y =5 es una recta tangente a c.

De ellas, ;cudl o cudles son verdaderas?
A) Ambas B) Minguna

C)Sololal D)Salolall
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Para responder los items 4 y 5 considere la siguiente representacion grafica de la
circunferencia “e” cuyo centro es (2,-2) y la longitud de su radio es 2:

5)Considere las siguientes proposiciones:

I. Larectax=4essecanteac.
Il.Larectay = -x es exteriora c.

De ellas, ¢cual o cudles son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Solo la ll

6)Una recta secante a la circunferencia dada por x* + y* = 2 corresponde a

Aly=1
Bly=3
Cly=-2
Dyx=-3

7)Una recta exterior a la circunferencia dada por (x -3 ]2 + @ corresponde a

Ay=T
B)x =1
Cly=0
D)x=3
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HABILIDADES:

=Analizar geométrica y algebraicamente la posicion relativa entre rectas en el plano
desde el punto de vista del paralelismo y la perpendicularidad.

=Aplicar la propiedad que establece que una recta tangente a una circunferencia es
perpendicular al radio de la circunferencia en el punio de tangencia.

PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD

ACTIVIDAD DE INICIO: e
AlTrace la recta " {" que pasa por los 5
puntos (3,0) y (5,4).

B)Trace la recta ‘n” que pasa por los 4

puntos (0,1) y (2.5).
C)Trace la recta "k" que pasa por los

puntos (0,2) y (2,1). :
d)g Qué relacion existe entre las rectas 2
1] LfII Y unn.?

€)s| 1€ relacidn existe entre las rectas k"
¥ 4 o 1 z 3 a 5 ]

> Rectas paralelas: dos o mas rectas
coplanares que no se intersecan, es
decir, no tienen puntos en comun.

Rectas perpendiculares: dos rectas
coplanares gque se intersecan en un punto
formando angulos rectos.

angulos que NO son de 90°.

Rectas Oblicuas: Son dos rectas coplanares que se cruzan en algdn punto formando
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ACTIVIDAD #1: A continuacidon tenemos una circunferencia de centro O en el plano, ACTIVIDAD #3: De acuerdo con la siguiente figura, indique si cada proposicion es
ademas de las rectas "e", “g”, "' y "K". Indique la relacién existente ya sea de paralelismo, verdadera (V) o falsa (F) ¥
perpendicularidad o ninguna (oblicuas). i K
L4 a) La recta e es paralela con la recta f () — ! e
RECTAS Relacion existente — e b) La recta g es perpendicular con la recta f ()
LIPS g
Recta “e” y recta “f’ c) El eje “x" es perpendicular con la recta k () c g
9 .
Recta “e” y recta “k” ‘f}( d) El eje “y" es paralelo con la recta k () o Js
ul

Recta “k” y recta “g” oys * f) La recta e es paralela con la recta k () t— - I

Recta “e” y eje x. t—2~1

Recta “e” y eje y. ACTIVIDAD #4: De acuerdo con la siguiente figura, indique si cada proposicion es

Recta “g” y recta “f’ verdadera (V) o falsa (F).

¥
a) La recta m es paralela con el gje “x" ()
Una recta en el plano se representa de la formay = mx + b. Si tenemos al menos dos puntos b) La recta n no es perpendicular con larectam () NE 3 £ m
de esa recta (X,V.),(X,,¥,)es posible saber su pendiente mediante la formula ) —
v T2 c) El gje “x" es perpendicular el radio FO _____ () ; 0
_ Y1 _yE J—

m= —X1 X, d) El radio GO es paraleloconlarectan ____ () 2 l‘g\ky

Por lo tanto, si tenemos informacion de 2 rectas: f) La recta m es paralela con el gje “x" () .

Si al calcular la pendiente de cada recta sucede que ambas son iguales 9) El recta m es perpendicular con el eje 'y ()

entonces las rectas son PARALELAS.
m,=m, ACTIVIDAD #5: Analice las siguientes rectas e indique si las proposiciones son verdaderas
Si al calcular la pendiente de cada recta y el multiplicar ambas, el
resultado es —1, entonces las rectas son PERPENDICULARES. (V) o falsas (F).
= —4x -3x -3 4x
mem, =1 P =X oy -0 y-Xg
3 24 ’ £ 3

4
a)la recta y4 es paralela con la recta y;

quienes existe paralelismo o perpendicularidad. b)La recta ys es perpendicular con la recta y
V, =—5x—7 Vo =3x—7 ¥, = g +7 Y. = L c)La recta y, es paralela con la recta y;

_5x 1% d)La recta y; es perpendicular con la recta y,
Ys=——" 8 Ve=5+ = y; =3x Y u e)La recta y, es paralela con la recta yy

OF a0

ACTIVIDAD #2: Con la guia del docente, analice las siguientes rectas e indique en

— e,

Anote algunas conclusiones:

1)Las rectas y son entre si

2)Las rectas son entre si TRABAJO COTIDIANO - Paralelisme y Perpendicularidad Valeracion

y
3)Las rectas y son entre si H
y

Analiza geométrica y algebraicamente la posicion relativa entre rectas en el plano
\V;

4)Las rectas son entre si desde el punto de vista del paralelismo v la perpendicularidad.
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EJERCICIOS ADICIONALES RECTA TANGENTE Y RADIO DE LA CIRCUNFERENCIA
T)Considere la siguiente informacion: Es un buen momento para repasar ejercicios donde se calculan medidas de lados en
' EI.-': E triangulos rectangulos.

TEOREMA DE PITAGORAS: Cuando en el triangulo rectangulo, tenemos dos de las tres
medidas de sus lados.

[=1

18
Con base en la informacion dada considere las siguientes proposiciones: x 10

I. Con certeza, ONes perpendicular a la recta “s”. 16
1. Si MN es un diametro de “c”, entonces, “s” y “q” son rectas paralelas entre si.

De ellas, ¢cual o cudles son verdaderas?
A) Ambas B) Ninguna C) Solola | D) Sololall

2)Considere la siguiente representacion grafica:

P: punto tangencial de ¢ con m

O: centro de la circunferencia c

Con base en la informacion dada considere Ias siguientes proposiciones: £Qué relacion existe entre el radio de una circunferencia y una recta tangente
I. Con certeza, OPes perpendicular a la recta “s”. pasando por el extremo del radio?

Il. Con certeza, OPes perpendicular a la recta "m".

De ellas, ¢ cual o cudles son verdaderas?
A) Ambas B) Ninguna C) Solola D) Sololall

3)Considere la siguiente grafica donde R es el punto tangencial de 1a recta “m” con la
circunferencia “c” de centro O, ademas RSes un diametro de “c™:

*Trace una recta tangente.
*Trace un radio desde el punto de tangencia
*; Qué medida en grados posee el dngulo formado en el punto de tangencia?

Considere las siguientes proposiciones:

. ) o PROPIEDAD
I. Con certeza, la recta “n" es perpendicular con “m".

II. Con certeza, la recta tangente a "c” y que contiene al punto S, es paralela a “'m". Una recta tangente a una circunferencia es perpendicular al radio de esta en el punto dj%
tangencia

De ellas, ¢cual o cudles son verdaderas?
A) Ambas B) Ninguna C)Sololal D)Sololall
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ACTIVIDAD #1: Con el apoyo del docente, resuelva los siguientes ejercicios. 2)En la siguiente figura, la recta "'m” es tangente a la circunferencia en A. Si OA=15y CO =
21, ; Cuanto mide aproximadamente CA?

a)si DBes tangente a la circunferencia de centro A en el punto B. SiAB =5y DB=7,

calcule la medida de AD.

3)Considere la siguiente figura, donde el eje X es tangente en A a la circunferencia C de
centro O, si OB = 17, ¢ Cual es la medida del radio de esa circunferencia?

b)La recta “m” es tangente en T a la circunferencia de centro O. SiOR =14y TR =10,
calcule la medida del diametro de la circunferencia de centro O.
B

"
, i [x]
4)Considere la siguiente representacion grafica, en la cual el "eje X" es tangenteen A a la

ACTIVIDAD #2: Resuelva los siguientes ejercicios. circunferencia G de centro O: De acuerdo con la informacién anterior, si OB = 20, entonces,
¢ Cual es |1a medida del diametro de esa circunferencia?

1)Considere la siguiente figura, referida a una circunferencia de centro A, donde B es el
Gnico punto que comparte BD con la circunferencia C. Si el radio de la circunferencia mide
6 y BD mide 13, calcule la distancia aproximada que existe desde A hasta D. g 24—

CTN~ A
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5)Considere la siguiente representacién grafica, en la cual el “gje X" es tangente en A con
la circunferencia C de centro O. De acuerdo con la informacién anterior, ; Cual es la medida
del diametro de la circunferencia de centro Q7 Cual es la medida de 0B ?

6)Considere la siguiente figura, referida a una circunferencia de centro A, donde B es el
Gnico punto que comparte BD con la circunferencia C. Si BD=20yAD =24 | ;Cual es
la medida aproximada del radio de la circunferencia C?

B

NN

TRABAJO COTIDIANO - Recta Tangente y Radio Valoracién

Aplicar la propiedad que establece que una recta tangente a una circunferencia es
perpendicular al radio de la circunferencia en el punto de tangencia para calcular
alguna medida particular.
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EJERCICIOS ADICIONALES

1)Considere la siguiente grafica referida a una circunferencia de centro A:

“B” es el unico punto que comparte
BD con la circunferencia. Ademas,
tome AD =x.

De acuerdo con la informacion anterior, si AB = 8 y BD = 15 entonces la distancia de A
hasta D corresponde a

2)Considere la siguiente representacion grafica, en la cual el "eje x" es tangenteen Aala
circunferencia C de centro O«
¥

I 3 2T
A B

De acuerdo con la informacion anterior, si OB = 17, entonces, jcual es |a medida del
radio de esa circunferencia?
A)4

B) S
C)16
D) 23

3)Considere la siguiente representacion grafica, en la cual el “eje x” es tangente en A a la
circunferencia C de centro O«

10 N

o

1
o
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4)Considere la siguiente representacion grafica, en la cual la circunferencia C de centro M HABILIDAD:
y la circunferencia P de centro Q son tangentes en el punto B, y el eje "x" es tangente a C rDeterminar las medidas de los éngulos internos y externos de poligonos en
en el pu;'lto A. Ademas AQ =84y MQ =91. diversos contextos
M-B-Q
INTRODUCCION
P Si mira a su alrededor, es seguro que podrad ubicar un poligono, y con mucha
A a suerte un poligono regular. Estas formas, definidas por tener todos sus lados y
x angulos iguales, no solo son estélficamente atraclivas, sino que también
desempenian un papel crucial en los fundamentos matematicos y en aplicaciones
M préacticas en diversas areas como la arquitectura, el disefio y la ingenieria. En el
siguiente video puede observar unos ejemplos de poligonos regulares en
c nuestro entormo.
f{\??al es la medida del radio de la circunferencia C de centro M7 POLIGONOS REGULARES
Se le llama poligono a la figura geométrica plana y cerrada, formada por la unidn de varios
B) 35
C)70 segmentos que se intersecan solamente en sus extremos.
D) 175
) Primero, se van a estudiar los poligonos regulares, que es aquella figura plana cuyos lados
y angulos son congruentes (tienen la misma medida).
ALGUNOS NOMBRES DE LOS POLIGONOS MAS COMUNES
N* Lados NOMBRE N° Lados NOMBRE
3 10
5)Considere la siguiente representacion grafica: "\

Camun i -

O: centrode o

N1l :

15

A: punto de tangencia de " con ¢

9 20

ZQUE ES UN POLIGONO REGULAR?
Un poligono es regular si a la vez es equilatero y equiangulo, o sea, lados y angulos
congruentes (tienen la misma medida).

= | OO O

Octagono regular Pentagono regular Hexagono regular
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Actividad 1: Escriba el nombre de cada uno de los siguientes poligonos ademas escriba si
es reqular o iregular.

ANGULOS Y DIAGONALES DE LOS POLIGONOS REGULARES
En el siguiente poligono regular se identifican los angulos y |a diagonal:

anqulo interno diagonal

angulo externo

angulo céntral

Angulo central de un poligono regular: es el angulo formado por dos radios a los que
pertenecen dos vértices consecutivos. En un poligono regular, el angulo central ¢ se
obtiene dividiendo 360° entre el nimero de lados ‘n" del poligono, se usa la formula:

[1]
mAC = 360 _
Angulo interno de un poligono regular: es el angulo formado por dos lados 0S.
La formula para averiguar la medida de cada angulo interng, espon
- 180°(n-2)
mgls——
lado y la

n
Angulo externo de un poligono regular: es el ang

prolongacion de otro lado consecutivo. La férmula para ave
3600

ida de cada angulo

externo ‘" corresponde & m<e =

Suma de las medidas de los angulos internos de un poligono regular: la formula para
averiguar la suma de las medidas de los angulos internos de cualquier poligono regular es:

Sm£i=180°(n—-2)

pentagono.
o mine la medida de un dngulo d)Determine la medida del angulo central de un
< e un hexagono. octagono.
f)Determine la medida de un dngulo interno de
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Diagonales en un poligono regular: corresponden a los segmentos que resultan de unir

dos vértices no consecutivos.
Numero total de diagonales de un poligono regular: D = w

Numero de diagonales desde un mismo vértice en un poligono regular: d =n-3

ACTIVIDAD #1: Con la guia del docente, resuelva los siguientes ejercicios.
1)Determine las medidas del dngulo intemo, externo, central, suma de los angulos infemos,

fotal de diagonales y diagonales desde un vértice, del siguiente poligono regular.

ACTIVIDAD #2: Calcule lo que se solicita en cada caso.
a)Determine la medida del angulo central de un | b)Determine la medida de la suma de los
angulos internos en un cuadrado.

e)Determine la medida de cada dngulo externo

€N un NoNAagono. un triangulo equilatero

h)Determine la cantidad de diagonales que se
pueden trazar desde un vértice en un
dodecagono

g)Determine la medida de la suma de los
angulos internos en un decagono.
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i}¢Cudl es la medida del

angulo

X

j)é.Cuél es la medida del angulo “*m™?

k)i Cual es la medida de cada angulo interno
de una pieza de ceramica hexagonal regular

usado para decorar un bafio?

J)é.Cual es el total de diagonales que se pueden
trazar en un reloj de pared cuya forma es un
dodecagono regular?

ACTIVIDAD #3: La siguiente actividad consiste en practicar los despejes de las
6 formulas vistas anteriormente, tanto de angulos como diagonales. En el
siguiente video enconfrara un breve repaso de las formulas y la resolucion de
los 6 gjercicios aplicando dos altemativas. El despefe tradicional y usando la

calculadora CASIO Classwiz.

A continuaciodn, los ejercicios:

a)¢,Cual es el poligono regular donde la medida de su angulo central es de 6097

b)¢ Cual es el poligono regular donde la medida de un angulo interno es de 135%?

c)¢,Cual es el poligono regular donde la medida de su angulo central es de 40°7

d)¢ Cual es el poligono regular donde la medida de la suma de

234097

es de
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e); Cudl es el poligono regular donde se pueden trazar 8 diagonales desde un vértice?

)¢, Cual es el poligono regular donde se pueden trazar en total 14 diagonales?

ACTIVIDAD #4: Resuelva los siguientes problemas basado en la informacion de angulos o

diagonales de ciertos poligonos regulares.

a)Un juego en el pargue de diversiones tiene en su base, la forma de un poligono regular

donde su angulo central mide 45°. ; Cual es ese poligono regular?

b)Una mesita colocada en el centro de una sala, en su base superior tiene forma de
poligono regular donde cada uno de sus angulos internos mide 1260°. ;Cual es ese

poligono regular?

cjUnas| &l de transito esta pintada sobre una lamina con forma de poligono regular donde

sumal :sus angulos internos es de 1080°, ; Cual es el poligono regular utilizado?

d)En la casa de mi tio hay una moneda antigua que tiene forma de poligono regular, donde

desde uno de sus vértices se pueden frazar 7 diagonales. ;qué forma tiene esa moneda?

TRABAJO COTIDIANO - Angulos y Diagonales de Poligonos Regulares

Valoracion

Utiliza la medida de angulos y diagonales de poligonos regulares para resclver
ejercicios en distintos contextos.
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HABILIDAD:

~Determinar la medida de perimetros y areas de poligonos en diferentes contextos.
+Determinar la medida de la apotema y el radio de poligonos regulares y aplicario
en diferentes contextos.

ACTIVIDAD DE INICIO:

Considere la siguiente informacion:

Se quiere cercar con alambre de puas un terreno, el cual tiene forma de cuadrado y la
medida de su lado es 50 m. Ademas, un rollo de alambre de ptias de 160m cuesta €7500
(el alambre solo se vende por rollos).

1) ¢Cuantos metros cuadrados tiene el terreno?
A) 200

B) 3500
C) 2500
D) 8000

2) 5ise desea cercar todo el terreno con 5 hilos de alambre, entonces, ¢ Cuanto dinero, en
colones, se debe invertir como minimo en la compra de los rollos de alambre?

A) 37 500

B) 52 500
C) 45 000
D) 60 000

PERIMETRO DE UN POLIGONO REGULAR

Corresponde a la suma de las medidas de los lados del poligono regular.

En la figura, el poligono posee 7 lados:

P={+({+(+{+(+(+(=T(

En general, para un poligono regular de “n” lados;
P={+{+(+{+. . +{=n-(

Es decir, el perimetro se puede obtener multiplicando el nimero de lados del poligono por
la medida del lado.
P=ne
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1)¢ Cual es el perimetro del siguiente poligeno regular si cada lado mide 14cm?

2)Si el perimetro de un dodecagono regular es de 162cm, ;,Cuanto mide cada uno de sus
lados?

3)¢,Cual es el perimetro de un poligono regular de lado 6, donde la medida de cada angulo
externo mide 45°

de un poligono regular de lado 14 donde la medida de cada angulo

5)Si en un poligono se pueden trazar 10 diagonales desde un vértice, ; Cual es su perimetro
sl cada lado mide 117

ACTIVIDAD #1: Resuelva lo que se solicita en cada caso.

1)¢ Cual es el perimetro de un poligono regular de lado 3 si cada angulo central mide 40°7

2)¢ Cual es el perimetro de un poligono regular de lado 8,5 si cada angulo externo mide
12007
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3)Si un poligono regular de lado 6, la suma de sus angulos internos es de 720°, ; Cual es AREA DE POLiGONOS REGULARES

su perimetro?

Para poder calcular las areas (y también algunos perimetros) de poligonos
regulares, debemos conocer otras medidas importantes, como lo son: la apotema
y el radio. Muchas situaciones requieren de usar estas medidas ya gue no siempre

4)4 Cual es el perimetro de un poligono regular de lado 2 si cada angulo interno mide 15007 tendremos de entrada la medida de su lado.

RADIO DE UN POLIGONO:
Es el segmento trazado desde el centro del poligono a cualquiera de sus vértices.

B %]

5)Si un poligono regular de lado 20, se le pueden trazar 4 diagonales desde un vértice,
¢, Cual es su perimetro? E D

6)Si un poligono regular de lado 15, se le pueden trazar 35 diagonales en total, ; Cual es F H E
su perimetro?

7)Si cada lado del hexagono HIDEFG mide 3cm, ¢ cual es el perimetro del triangulo ABC?

APOTEMA DE UN POLIGONO:

Corresponde al segmento que une el centro del poligono y el punto medio

cualquiera de sus lados. Las apotemas son perpendiculares a sus respectivos lados.
E

8)Si el perimetro del tridngulo ECD es de 27cm, ¢Cual es { germet tagono

AFECD?

F

[+

Caracteristicas:

La apotema es perpendicular al
lado.
Biseca al lado y al angulo central
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FORMULAS IMPORTANTES

TRIANGULO CUADRADO HEXAGONO REGULAR
EQUILATERO
D F E D
/ A
| § F e \
g M
a f
A E A& B

En fodo triangulo regular
(equilatero) se cumple que
la apotema mitad que la
medida de su radio.

azl
2
La medida de su apotema
es la tercera paite de su
alfura.

Si tenemos el lado, su
aftura se puede calcular
con la férmula:

ho 8
2

En todo cuadrado, la
medida del lado equivale a
dos apotemas.

{ =123

Si tenemos la medida de la
diagonal def cuadrado, esta
formula nos ayuda a
calcular su lado.

(02
T2

En todo hexagono regular
se cumple gue la medida
de lado es igual que la
medida de su radio.

r=(

En todo hexagono reqular
se cumple gue la medida
de la apotema es igual a la
mitad del lado o radio
mulfiplicada  por  raiz
cuadrada de fres.

!\"?: r\[E_

a=
» ¥
Fa “
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ACTIVIDAD #1: Con la guia del docente, resuelva los siguientes gjercicios.

OO

1)Para el siguiente triangulo equilatero ABD:

A)Si el es perimetro 12, determine la medida de su altura.

B
B)Si su apotema mide 18, ; Cuanto mide su altura?
A D

2)Para el cuadrado NMQR de perimetro 28:
a)Determine la medida de su apotema. N M

P Q
b)Calcule la meq e NQ.

@E 3)Para el hexagono MQSKBN, si CK = 8:

a)¢,Cual es la medida de su apotema? M Q

N S

b)¢,Cual es el perimetro del hexagono?
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AREA DE UN POLIGONO REGULAR

Corresponde a la medida numérica de la superficie que encierra el poligono regular.

El area se puede obtener multiplicando el perimetro del poligono por la apotema y dividirlo
por 2, y es una férmula que se puede aplicar en cualquier poligono regular.

A:Pﬂ

Procedimiento opcional: Para calcular el area de cualquier
poligono regular es necesario conocer las medidas del lado y la
apotema. 5i alguna de estas medidas no las tenemos a mano,
podemos usar Ley de Senos para calcular lo que nos haga falta.
En este codigo QR se repasa la Ley de Senos:

FORMULAS DEL AREA PARA TRIANGULO, CUADRADO Y HEXAGONO

. P.a . . .
Laférmula A= - se puede usar en cualquier poligono regular, pero si el problema

involucra un tridangulo equilatero, cuadrado o hexagono regular, se recomienda el
uso de las siguientes formulas, ya que Unicamente necesitan de la medida de su
lado para aplicarse.

TRIANGULO CUADRADO HEXAGONO REGULAR
EQUILATERO
D F E D
c
{ | F H
i} s
i
A E
A B

El area de todo triangulo | El area de todo cuadrado | El area de todo hexagono
equilatero de lado “I" esta | de lado "“I" esta dada por: | regular de lado “I" estd dada

dada por: A= 62 por.
/2 - /2
A=—— 3 A= 3\3
4 2
En todo trdngulo regular, un | En todo cuadrade, cada lado | En fodo hexdgono regular, la
radio equivale a dos equivale a dos apofemas | medida de su radio es igual a la
apotemas I=2a [=2a de su lado

{=r
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ACTIVIDAD #2: Con la guia del docente, resuelva los siguientes ejercicios usando
las férmulas recientemente recomendadas.
4

a)Calcule el area de un triangulo equilatero de lado 8.
l L]

b)Calcule el rea de un cuadrado de apotema 4.

S0LO EJEMPLOS ARC

c)Calcule el area de un hexagono regular de radio 8.

d)Calcule el area de un hexagono regular cuya apotema mide 4\f§ .

g)Calcule el area y perimetro de un cuadrado cuya diagonal mide 2.

fiCalcule el area en centimetros cuadrados de adorno que tiene forma de un tnangulo
regular cuya altura mide 12\{5 cm.

g)Carlos compro tres estantes aéreos congruentes que tienen forma de hexagono regular.
Si el radio de uno de ellos es de 20 cm, ; Cudl es el area total en cm que ocupa en la pared

los tres estantes aéreos?
% 1
4

i
-
-

A



GEOMETRIA — DECIMO NIVEL Curso Lectivo 2024

ACTIVIDAD #3: Resuelva los siguientes ejercicios de manera clara y ordenada.

a)Calcule la medida del radio del hexagono, si el lado mide 15cm.

b)Calcule la medida del lado del cuadrado si su apotema mide Scm.

c)Determine el area y perimetro de un hexagono regular cuya apotema mide 8\6 .

d)Determine el area y perimetro de un tnangulo equildtero cuya altura mide 5\5

e)La apotema de un azulejo cuadrado mide 10 centimetros. Sl se necesitan 12 azulejos
para cubrir cierta zona de la cocina, ;,Cual es el area en centimetros cuadrados que sera
cubierta?

f)Considere la siguiente figura, en la que se representa el triangulo ABC (formado
cuatro triangulos equilateros) donde DE = 12 cm. Determine el area y periﬂ
1]

triangulo ABC.

QAA

TRABAJO COTIDIANO - Area y Perimetros de Poligonos Regulares Valoracién
Determina la medida de perimetros y areas de poligonos regulares en distintos
contextos.

Utiliza la apotema vy el radio de poligonos regulares para resolver ejercicios de
poligonos requlares en distintos contextos.
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EJERCICIOS ADICIONALES:

1)¢ Cuantas diagonales se pueden trazar en total en un poligono regular donde la medida
del angulo intero es 14007
A)14

B) 20
C) 27
D) 35

2)i,Cudl es la medida del angulo externo de un poligono regular que tiene en total 20

diagonales?
(2] 5 . [m]

3)¢,Cudl es el perimetro de un hexagono regular cuya medida del radio es 257
A) 50

B) 100
C) 150
D) 250

4)En el mercado, el tamafio de una pantalla plana se determina por las pulgadas que mide
su diagonal, tal como lo ilustra la siguiente imagen:

Aqui se explica usando el
Teorema de Pitagoras

Con base en los datos de la figura anterior y suponiendo que la
pantalla es cuadrada, jcual es el area de esta, en pulgadas cuadradas?
A) 64
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5)El tablero de madera de una mesa tiene forma de hexagono regular, tal como lo muestra

la siguiente imagen:
Tablero

¥

'

De acuerdo con los datos de la figura anterior, si cada lado del tablero mide 65 cm,
entonces, jcuantos centimetros cuadrados mide, aproximadamente, la superficie del
tablero de la mesa?

A)1082948

B) 10 976 87

C)12 675,00

D)2195374

6)Considere la siguiente informacion:
El Kumo XV es una obra de arte del artista colombiano Omar Rayo, tiene forma cuadrada
y se pueden identificar sus cuatro vértices, como se muestra a continuacion:

m

De acuerdo con la informacion anterior, si la distancia enfre dos vértices no consecutivos
de la obra es 6642 cm, entonces, el perimetro de la obra, en centimetros, es

A) 66

B) 264

C)3a73

D) 4356

7) Juan desea cubrir con ceramica la parte superior de una mesa de concreto que tiene
forma de hexagono regular. Si la medida del, radio del hexagono que representa la parte
superior de esa mesa es 2 m, entonces, jcual es el area, en metros cuadrados, que Juan
desea cubrir con ceramica?

A 243
B) 63
C) 1243
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HAEILIDAD:

*»Calcular perimetros y areas de poligonos no regulares utifizando un sistema de
coordenadas.

AREAS Y PERIMETROS DE POLIGONOS IRREGULARES

PERIMETRO DE UN POLIGONO IRREGULAR
Se debe efectuar la suma de |las medidas de los lados del poligono correspondiente.
Para calcular las medidas hay que considerar que podriamos tener:

a)Lados en posicion horizontal: (como AB) o vertical (como CB) cuyas medidas son mas
sencillas de calcular. Por ejemplo: AB=4y CB=3.

b)Lados en diagonal o inclinades: donde sugiero dos posibles procesos:

b.1) Usando el Teorema de Pitagoras: el lado serd la hipotenusa.
b.2) Usando la formula de |a distancia: donde se ubican los dos pares ordenados (extremos)

y se usa la formula dz\!['}(1—}(2:]2+[' A

ACTIVIDAD #1: Con la guia del docente, calcule el perimetro del hexagono irregular
ABCDEF presentado en la siguiente figura.




AREA DE UN POLIGONO IRREGULAR

No existe una formula especifica para los poligonos irregulares. El método mas comun
consiste en dividir la figura principal en varias figuras mas simples, como: triangulos,
rectangulos, cuadrados o trapecios, calcular sus areas y por Gltimo, sumarlas para obtener
el “area total” que sera el area del poligono solicitado.

Por lo tanto, debemos manejar las siguientes formulas basicas:

Triangulo Cuadrado Rectangulo Trapecio
b«h (B+b)h
A= =1 A =bsh A=———
2 A=t 2

ACTIVIDAD #2: con la guia del docente
A)Calcule el area del hexagono irregular ABCDEF.

A B
1]
1 1] 1 2 3 4 5
B)Calcule &l area y perimetro del pentagono ABCDE.
y
248 ci2.2
Al-21)
D
%
\ 2
-1 E

ACTIVIDAD #3: Calcule el area o perimetro segln corresponda en los siguientes poligonos
iregulares.

A)Calcule el perimetro del cuadnlatero ABCD.

~

- N U BB e~ mwD
>

of T 2 3 45678 510

B)Calcule el perimetro del pentagono DEFGH. ¥

| —
il

0]

uiente contexto referido a un terreno destinado a una finca ganadera
indica el croquis. ;Cual es el valor del perimetro?

¥
/ '
6004

i @0 sw  am w0 wm X
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D)Calcule el area del siguiente cuadnlatero ABCD.

D)Alex es un constructor, el espacio donde construira una casa tiene forma que se muestra
en la siguiente figura, |la cual se encuentra representada en un plano cartesiano. ;Cual es
el &rea, en metros cuadrados, del espacio donde se construira la casa?

TRABAJO COTIDIANO - Area y Perimetros de Poligonos Irregulares Valoracion

Determina la medida de perimetros de poligonos irregulares en distintos contextos.

Determina la medida de dreas de poligonos irregulares en distintos contextos.
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EJERCICIOS ADICIONALES:

Considere los datos de la siguiente figura, referentes a un poligono no regular, para
contestar las preguntas 1y 2.

AB =J17 y DC=4J2

1) ¢ | es el perimetro del poligono ABCD?

7+4./34
B) 11+4.34
C) T+ AT +4.2
D) 11+-A7 +4-2

2) ¢, Cual es el area del poligono ABCD?
A) 12
B) 14

C) 21

D) 23



Para responder los items 3 y 4 considere la siguiente informacion:
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A
| [ l l ' | 1 ]
--1----|----|----|----|--6-----n----r---r--
i | 1 i i i
] 1 I E [} [ 1
i i i i i i
- - r -
L] 1 L] 1 L] L}
[ l | 1 1 ]
L] 1 1 1 L}
- = CEEETY LT
[ l 1 ]
[ l 1 ]
[ I | [ ]
bflcbacckas
1 1 ]
1 i
1 ]
I
] 1 ]
1 L] L}
1 1 ]
T -
] 1 ]
I 1 ]
] 1 ]
i " L > X

3) ¢,Cual es el perimetro del poligono ABCDE?

A)17

B) 18

4) ¢ Cual es el area del poligono ABCDE?

A) 12

B) 14
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HABILIDAD:
» Estimar perimetros y dreas de figuras planas no poligonales utilizando un sistema de
coordenadas rectangulares.

ACTIVIDAD DE INICIO:

Considere la siguiente imagen que representa el mapa de la Y
provincia de Heredia, y considere que cada cuadrado en la
cuadricula tiene un area de 1000 kmé:
De acuerdo con el contexto anterior, estime el area
aproximada de la provincia de Heredia, discute con
compafieros y docente los resultados.

AREAS DE FIGURAS PLANAS NO POLIGONALES

Una figura plana no poligonal es una forma bidimensional que no tiene lados rectos ni
vértices, a diferencia de las figuras poligonales como los triangulos, cuadrados, rectangulos,
etc. Estas figuras se caracterizan por tener bordes curvos o una combinacion de lineas
curvas y rectas donde las curvas no forman vértices definidos.

FIGURA POLIGONAL FIGURA NO POLIGONAL

%
|

Para calcular el perimetro de una figura plana no poligonal, el proceso puede variar segln
la forma especifica de |a figura. A diferencia de los poligonos, donde simplemente se suma
las medidas de todos los lados rectos, las figuras no poligonales pueden incluir bordes
curvos donde recurriremos a las aproximaciones.

En el caso de las areas, igualmente procederemos a una aproximacion, donde nos
guiaremos con la escala que se nos presente en la situacion.
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EJEMPLO #1: ; Cual seria un area y perimetro aproximado de esta figura, si cada cuadrado
representa 1 unidad cuadrada?

EJEMPLO #2: Estime el perimetro de la siguiente figura si el lado de cada cuadrado de la
cuadricula mide 100 km.

AmEh @@

EJEMPLO #3: La siguiente figura representa un platon circular. Cada cuadra plano
representa 100cn? . ;jPuede determinar una aproximacion del area latén
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ACTIVIDAD #1: Marque con X la respuesta correcta.
1)Si el area de cada cuadrado de la cuadricula es 10 unidades cuadradas, entonces el area
de la figura presentada es mayor que T
( ) 14y menor que 20

( ) 160 y menor que 200

( 1300y menor que 400

2)Si el lado de cada cuadrado de la cuadricula es de 1 unidad, entonces el gerlmetr o dela
figura presentada es mayor que }
{ )6y menorque 9 /
( )10 y menor que 15
( )20 y menor que 25

3)A continuacion se muestra una representacian grafica de un ternitorio, donde el area de
cada cuadrado de la cuadricula es de 1000 km?. De acuerdo con esa informacion, el area
en kildmetros cuadrados de ese territorio es mayor que

() 1000 y menor que 2500.

( ) 5000 y menor que 10000.

() 18000 y menor que 25000.

I
4)La siguiente figura representa un terreno, el cual desean cerrarlo completamente con
algun tipo de tapia y necesitan saber su perimetro. Si el lado de cada cuadrado de la
cuadricula es de 10 metros, entonces su perimetro seria
( ) mayor que 6 y menor que 10

() mayor que 12 y menor que 16 i
( ) mayor que 20y menorque 24  prepeeie {'[ """ ;

5)Una pequefia zona de la casa de mi tio, tiene un jardin. El area de cada cuadrado de la
cuadricula es de 5 m?, por lo tanto, su area en m? es mayor que

() 8y menor que 13 | I
() 14y menor que 19 s \4

() 22 y menor que 27

TRABAJO COTIDIANO - Figuras planas no poligonales Valeracion

Estima perimetros y areas de figuras planas no poligonales utilizando un sistema

de coordenadas rectangulares
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HABILIDADES:
*Identificar el radio y el diametro de una esfera.

*Identificar la superficie lateral, las bases, la altura, el radio y el didmetro de un cilindro
circular recto.

*Determinar qué figuras se obfienen mediante secciones planas de una esfera o un
cilindro y caracteristicas métricas de ellas.

ESFERA

Una espera es un solido cerrado delimitado por una superficie en la que todos los puntos
se encuentran equidistantes de un punto llamado centro.

En toda esfera, al igual que en cualquier circunferencia, la medida del diametro equivale al
dos radios.

SECCION PLANA DE UNA ESFERA

En una esfera de radio “R”, de cualquier corte con un plano, se obtiene una circunferencia
’ 1
de radio “r'.

R =radio de la esfera y de la circunferencia maxima.  r-----7----mo-ooooo---momo-o-mooos

r = radio de la circunferencia resultante del corte.

d = distancia del plano al centro de Ia esfera. coo
=2a.r

Circunferencia

Donde “r" es el radio de esa
circunferencia.
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CILINDRO CIRCULAR RECTO
Es una figura conformada por dos caras paralelas circulares (bases) y el conjunto de todos
los segmentos de linea recta perpendiculares a sus caras y comprendidos entre ellas
(superficie lateral).

SECCIONES PLANAS DE UN CILINDRO CIRCULAR RECTO

Si el corte es con un plano paralelo al plano de la base, se obtiene una

circunferencia. -
-_—

Si el corte n plano perpendicular a la base, se obtienen un rectangulo.

Area de un rectangulo:
A =bsh

P=2b+2h

Si el corte es con un plano oblicuo (ni paralelo ni perpendicular) al plano de la base,

se obtiene una elipse.

Perimetro del rectangulo:
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ACTIVIDAD #1: Resuelva con la guia del docente.
A)En una superficie esférica de radio 10cm se hace un corte a una distancia de 6cm del
centro. Entonces, determine la medida del diametro de la circunferencia que se obtiene.

B)En un cilindro circular recto la longitud de la circunferencia de una base es 81 cmy la
medida de la altura es 14 cm. Si el cilindro es intersecado por un plano que contiene los
centros de sus bases y es perpendicular a ellas, entonces, ;cual es el area en centimetros,
de la seccidn plana que se genera con la interseccion del plano y el cilindro?

ACTIVIDAD #2: Resuelva los siguientes ejermc@

A)La medida del radio de un cilindro circular recto es5 cm y la medida de su altura es el
doble de la medida de su radio. Si a ese cilindro se le realiza un corte con un plano
perpendicular a su base y que contiene el centro de las bases, entonces, determine el area
de la seccion plana que se obtiene de la interseccion del cilindro y el plano.

ol
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B)Considere la siguiente informacion referida a un cilindro circular recto, donde O es el
centro de la base del cilindro. La figura presenta un cilindro cortado por un plano
perpendicular a la base del cilindro. Si el area de la seccidn plana RPZQ, que se obtiene
con el corte es 80 y RQ = 10, entonces, la medida del radio del cilindro es

RSP
'] F4 )
C)De acuerdo con la siguiente figura, donde la esfera se corta con un plano. Si la distancia

“d" del centro de la esfera al corte mide 6 y el radio de la circunferencia generada por el
corte mide 8, ; Cuanto mide el radio "R” de la esfera? ;y el diametro de la esfera?

N )

<~ =

(

D)Una de las esferas que se ubican en Buenos Aires de Puntarenas mide de radio 80 cm,
si se hace un corte plano que dista 40 cm del centro de la esfera, jCual es el radio de la
circunferencia que se obtiene en el corte?

Ry

E)La siguiente figura ilustra un cilindro circular recto (D y B son los centros de las bases del
cilindro). La distancia AD = 14 y BD = 10. Galcule la medida aproximada del diametro AC.

F) Considere la siguiente informacion:
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En una ebanisteria se fabrican piezas decorativas a partir de cortes que se realizan a
cilindros circulares rectos de madera, como se muestra en las siguientes figuras:

Figura A Figura B

o
"

G

—

~
En la figura A y el corte es perpendicular con respecto a las bases del cilindro y contiene el

centro de ambas bases, mientras que en la figura B el corte no es paralelo con respecto a
las bases del cilindro y no las corta.

De acuerdo con la informacidn anterior, considere las siguientes proposiciones:
I)La seccion plana al realizar el corte de la figura A corresponde a un rectangulo.
il)La seccion plana al realizar el corte de la figura B, corresponde a una elipse.
De ellas, ;Cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas B) Ninguna
C)Sololal D)Sololall

5)¢,Qué figura geométrica se forma al realizar un corte oblicuo (no perpendicular ni paralelo
al eje) en un cilindro?

H)¢ Qué figura geométrica se forma al realizar un corte paralelo a la base del cilindro circular
recto?

TRABAJO COTIDIANO — Esfera y Cilindro Circular Recto Valoracién
Resuelve ejercicios que involucre radio, didmetro, superficie lateral, bases, altura
en el cilindro circular recto.

Resuelve gjercicios que involucre radio o diametro en una esfera.

Identifica correctamente las secciones planas de una esfera o cilindro en distintos
contextos.
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EJERCICIOS ADICIONALES:

La siguiente figura ilustra un cilindro circular recto donde AB=3yBD =T7:

A-B-C
D v B: son los centros de las bases
del cilindro.

3)Si el cilindro se interseca con un plano paralelo a sus bases obteniendo una seccion

plana, entonces, jcual es la longitud de dicha seccion plana?

A) 3

B) 61

C) 9m
)12

D

4)Una esfera cuya medida del diametro es 104 cm, se interseca con un plano para obtener
una seccion plana de centro A. Sl la distancia del centro de la esfera al punto A es 48 cm,
entonces, jcual es la medida, en centimetros, del radio de |a circunferencia de centro A?
A) 20

B) 24

C) 40

D) 52 E




