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GEOMETRIA ANALITICA

HABILIDADES:

+Determinar ejes de simetria en figuras simétricas.

~Identificar elementos homdlogos en figuras que presentan simetria axial.
»Trazar figuras simétricas ufilizando un sistema de ejes coordenados en el plano.
+Resolver problemas relacionados con la simetria axial.

ACTIVIDAD DE INICIO:
Si la linea punteada es un espejo, refleje la imagen de la izquierda al lado derecho.

Espejo

¢ Qué figura se forma?

¢ Qué caracteristicas tiene la figura?

¢ Considera la figura completada por usted, simétrica o asimétrica?
¢ Qué figuras en su entorno presenta caracteristicas similares?

Con lo aprendido en la actividad anterior, analice y caracterice cada una de las letras
presentadas a continuacion:

GEOMETRIA



La simetria es un concepto fundamental en matematicas y
geometria, que describe una armonia y equilibrio en las
proporciones y disposicion de as partes de un objeto o figura.
En el confexto de la geomelria, una figura es siméfrica si, al
dividirla mediante una linea o plano {conocido como eje de
simetria), las dos mifades resultantes son imagenes
especulares una de la ofra. Esta caracteristica permite que las
figuras simeétricas presenten una estética particular y sean de
especial interés en diversas dreas, como el arte, la arquitectura
y la naturaleza.

Definicion de Eje de Simetria
Un eje de simetria es una linea imaginaria que divide una figura en dos
partes que s0n imagenes especulares exactas entre si. Dependiendo de
|a figura, puede haber varios ejes de simetria o ninguno.
En el siguiente video (codigo QR), se muestran algunos ejemplos de
figuras que tienen uno o varios ejes de simetria.

ACTIVIDAD#1: Utilizando regla y 1&piz, trace TODOS los ejes de simetria
que considere, tiene cada una de las siguientes figuras y anote en el renglon, la cantidad de
€jes encontrada.
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ACTIVIDAD#2. Determine si las siguientes figuras son siméfricas. Anote si o no. Si
considera que |a figura es simétrica, trace un eje de simetria.
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ACT..IDAD # te las siguientes figuras, aplicando el

conocimiento de simetria.
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SIMETRIA AXIAL

Es una linea imaginaria que, al dividir una figura cualquiera, lo hace en dos partes donde
los puntos simétricos son equidistantes a dicho eje, donde hace corresponder a cada punto
A (preimagen) del plano con otro punto A’ (imagen).

En una figura simétrica, podemos determinar elementos homdlogos, como se muestra a
continuacion:

IMAGEN Y PREIMAGEN DE UNA FIGURA
La imagen de una figura es su reflexion simétrica. Cada punto de la figura original
(preimagen) tiene su correspondiente Imagen en la figura que resulta de la reflexion
simétrica.

PUNTOS, LADOS Y AN
Un elemento se considera homologo a otro
coman.

Puntos homélogos: son equidistantes al eje
Angulos homélogos: son congruentes entre & vérls____dn equidl__intes al gj
simetria

Lados homéblogos: son congruentes entre si.

Con la guia del docente y con los datos de Ia figura anterior, complete el siguiente cuadro.
PREIMAGEN/IMAGEN PUNTOS ANGULOS LADOS HOMOLOGOS
HOMOLOGOS HOMOLOGOS

ACTIVIDAD#3: Determine los vértices, lados y angulos homologos de |as siguientes figura:
gue presentan simetria axial.

a) b) ¥

1)El lado AB es homdlogo con el lado | 1)El punto F es homdlogo con el punto

E}BE e-s homélogo con 2)El punti: A es homdlogo con el punto

3JEl punto F es homéloge con el punto 3)El lado AB es homdlogo con el lado

4)El £C es hoemélogo con el —
4)El AC es homélogo con

5)El «<GFEes homdlogo con el
5)El £C es homélogo con el

6)El punto Ees homélogo con el punto
6)El £DFE es homélogo con el

A uja la imagen de cada una de las siguientes figuras.
L b) ) c)
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TRAZANDO FIGURAS SIMETRICAS EN EL PLANO CARTESIANO

Cualquier figura en el plano cartesiano con un eje de simetria definido, puede generar una imagen
simétrica. Solamente se debe definir el eje de simetria correspondiente.

Paor ahora se trabajara con 3 ejes de simetria: eje Y, eje Xy la funcidn identidad y=x.

EJEMPLO #1: Si los puntos M(2,-1). Q{1,-2), P(3.-1), R(3,-4) corresponden a un dVIQPR en un
sistema de coordenadas. Trace el cuadrilatero MQPR.

A)Considerando el eje ¥ como el eje de eje ¥
simetria. Determine los puntos M. Q@ P'y R 1

B)Considerando el eje X como el eje de

simetria. Determine el nueve cuadrlatero
ABCD.

34
C)Considere la funcién y=x como el eje de
simetria. Determine el nuevo cuadrildtero i
LNKF.
-3
4
-5

Conclusiones: observe lo sucedido con el punto M(2,-1). Para definir los puntos homélogos
segln su eje de simetria, se podria concluir:

Si el eje de simetria es el eje Y : el punto M(2,-1) se reflejé en M(-2 -1), solamente cambié el signo

de "x".

Si el eje de simetria es el eje X : el punto M{2,-1) se reflejé en A(2.1), solamente cambid el signo de
.

Si el eje de simetria es la recta Y=X : el punto M(2,-1) se reflejo en L{-1,2), entonces el cambio fue
de de “posicion”
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ACTIVIDAD #5: Si los puntos A(2-4), B(1.-3), C(4,-1), D(2,0) corresponden a una figura en un
sistema de coordenadas. Trace la figura original.

eje y
A)Considerando el eje Y como el eje de simetria.
Determine los puntos A'. B', C'y D" 5

4

3
B)Considerando el eje X como el eje de simetria. 2
Determine los puntos &' B, C'y I

|

-+ +eje x

-5 -4 -3 -1 -1 0 1 2 3 4 5
C)Considere la funcion y=x como el gje de -1
simetria. Determine los puntos &' B, C'y IV

ACTIVIDADH#S: Si los puntos M(-5,5), Q(-3,4), P(-5,1), correspenden a una figura en un sistema de

coordenadas. Trace la figura original. eje 3
A)Considerando el eje ¥ como el eje de L]
simetria. Determine los puntos M. @', y P'. ’

B)Considerando el eje X como el eje de
simetria. Determine los puntos M. @', y P'. 1

< ~ *eje X

i -4 2 | 0 1 2 3 4 3

1

C)Considere la funcién y=x como el eje de 3
simetria. Determine los puntos M. @', y P'. .
—a

-4

3

TRABAJO COTIDIANO — Ejes de Simetria y Elementos Homdlogos Valoracion

Determina correctamente la cantidad de ejes de simefria en figuras simétricas.
ldentifica elementos homédlogos en figuras que presentan simetria axial.

Traza figuras simétricas utilizando un sistema de ejes coordenados en &l plana.
Resuelve problemas y ejercicios relacionados con la simetria axial.
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EJERCICIOS ADICIONALES

1)Considere la siguiente figura formada por oche segmentos y cuatro semicircunferencias
congruentes:

Con base en la informacién anterior, ; cudntos ejes de simetria en total se pueden determinar en la
figura?

A) Mas de 4

B) Menos de 2

C) Exactamente 2

D) Exactamente 4

2)Considere las siguientes letras:
FJKM

i En cual de ellas se puede trazar solamente UN eje de simetria?
AVF

B)J

C)K

DM

3)Considere la siguiente fiqura

£ Cuantos ejes de simetria en total se pueden determinar en la figura?

on0mE

(= A

147%
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4)Considere el siguiente rombo:

2

i Cuantos ejes de simetria se pueden trazar en total en el rombo anterior?
A1 B)2
C)3 D)4

5)Analice la siguiente figura: 3

Con base en la figura adjunta, donde se han trazado dos ejes de simetria, considere las siguientes
proposiciones:

I. El punto D es el homdlogo del punto | con respecto a m.

II. El punto E es el homdlogo del punto J con respecto an.

De ellas, jcudles son verdaderas?
A) Ambas B) Ninguna
C)Selolal D) Sololall

6)Considere la siguiente figura, referente a dos poligonos que presentan simetria axial con respecto
alarectah

A

g
F /
/
fn
G i X
A /
E
{ z
B m [ W
/ [=1%: 32 [=]
B ! T v | L5
|
i o 4 ]
s

El angulo homdélogo con <GFE E
corresponde a
A) £CDE B) £ZXM
) £TPM D) X2V



T)Considere la siguiente informacion de la siguiente representacion grafica en la cual se muestran
los triangulos rectangulos ABC y FDE:

De acuerdo con la informacion dada el triangulo ABC presenta simetria axial con el triangulo FDE
respecto a la recta dada por

A)y=0
B)y=1
C)x=1
D)x=3

8)Considere la siguiente figura la cual presenta simetria axial respecto a la recta “n” como a la recta

aw,

Con respecto a la recta "n”, el dngulo homdlogo con «£KAB comespondea £ .
A)FGB
B) AKJ
C)DCB
D) RHB

11
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Para responder los items 9 y 10 considere la siguiente figura la cual presenta simefria axial respecto
a la recta “n” como a la recta "m’™

n__w

9)Un segmento homalogo con CD, respecto a la recta “m”, corresponde a

=

comz
S %1512

P

10yCon respecto a la recta “m”, el punto homdlogo de H cormesponde a

A) G
B)F E.ﬂE
CJR !

Dy A

17
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Para responder los items 11, 12 y 13 considere las siguientes cuatro figuras

=2 4
w3 #4
:ﬁ.__.._1_

11)Considere las siguientes proposiciones

|. Las figuras #1 y #2 son simétricas entre si con respecto al eje “y
II. Las figuras #2 y #4 son simétricas entre si con respecto al eje “x".

De ellas son verdaderas
A) Ambas

B} Ninguna

C) Sololal

0 Solalall

12)Las figuras #1 v #4 son simétricas con respectoalar
Ax=10

Bly=0

Cly=x

Diy=-=x

13)Si las figuras #1 y #3 son simétricas con respecto al eje “x”, entonces, las coordenadas del punto

homdlogo con (-2,2) comesponden a
A)(2,2)

B) (-2,2)

C)(2.-2)

D) (-2.-2)
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HABILIDADES:

+Aplicar el concepfo de trasiacion, homotecia, reflexidn y rotacion para determinar queé
figuras se obtienen a partir de figuras dadas.

wTrazar en un plano cartesiano ia figura que se obflene al someter una figura a una
traslacion, rotacion u homotecia o combinaciones de ellas.

»Identificar elementos de /as figuras geomeétricas que aparecen invariantes bajo reflexiones
0 rofaciones.

+Trazar la imagen reflejada de una figura dada con respecto a una recta.

wTrazar la imagen de una figura dada si se la somefe a una rofacion.

+Determinar el punto imagen de puntos dados mediante una fransformacion.

»Resolver problemas relacionados con diversas transformaciones en el plano.

TRANSFORMACIONES EN EL PLANO

ACTIVIDAD DE INICIO:
Analice la siguiente figura donde hay 5 cuadrilateros, siendo A la figura original o punto de
partida. Responda en lenguaje sencillo cada pregunta.

i Qué sucedid en A para que se

E ; A
para se formara D ;

/
£)i Qué pasé en C para quedar en D? [
»

"]

di;Qué le sucedid a D para quedar como E?
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Una figura en el plano sufre una fransformacion cuando cambia de posicién. Todas ellas mantienen
la forma de las fiquras, pero podria disminuir el tamario v cambiar la figura de posicidn.

REFLEXION:

Es el proceso de trasladar o copiar todos los puntos de una figura a otra posicién equidistante de
una recta denominada “eje de simetria™. El resultado es una imagen especular (espejo) de la figura
original. La reflexion es congruente a la imagen original.

Yy A

C‘

Anteriormente habiamos estudiado la reflexidn, en el momento quer fi
basados en un eje de simatria, como en esta situacion:

Cuando fe miras en un
espeio, fu imagen se
refleja en la superficie del
espeio.  La  imagen
reflejada es una
transformacion  especuiar
de o mismo; tu mano
gerecha en el espejo
parece Serla izquierda en
la realidad, y viceversa.

Cuando se trabajan figuras en el plano podemos utilizar ciertas técnicas para deducir las imagenes
de los puntos involucrados, dependiendo si el eje de simetria es el eje x, el eje v o la funcion y=x.

Cuando el eje de simetria es el eje X - si tenemos el punio A(3,4) su reflejo sera A'(3-4).

Cuando el eje de simetria es el eje Y - si tenemos el punto B(5,-6) su reflejo serd B'(-5,-6).

Cuando el eje de simefria es y = x - si tenemos el punto M(4 -7) su reflejo sera M(-7 4).

GEOMETRIA | UNDECIMO ANQ

EJEMPLO #1: Aplique Ia reflexién de |a siguiente figura tanto con el gje “x” como con &l gje
“v". Observe como cambian los pares ordenados de los vértices respecto a la figura original.

/147

EJEMPLO #2: Considere el AABC con coordenadas A(-1.4); B(-3,0) y C(-4,3).

A)Si se le aplica una reflexidn con el eje x,
Jcuales son las coordenadas de los vertices

de sA'B'C'?

B)Si se le aplica una reflexidn con el eje x,
4 CuUAles son las coordenadas de los vertices

de sA'B'C'?

C)Si se le aplica una reflexion respecto a la
funcion y=x, jcudles son las coordenadas de

los vértices de AA'B'C'?

=3 =2| -1

eey
]

4
3

A
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ACTIVIDAD #1: Aplique reflexion con el eje “x” y eje “y” en las siguientes figuras y
represéntelas en cada plano.

3 4
3 3
2 2
1 1
0 1 2 3 4 4| =3| =2| =1 0 1 2 3 4

] -1

-2 -2
3 =3
3 N\

4 4
3 3
2 2
1 1

=1 -1

- -3

3 3

=4 =
17
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ACTIVIDAD #2: Considere el AMNK con coordenadas M{3,-2); N(2,-5) y K(1,-3).
Represente tanto la figura original como sus reflejos en el plano cartesiano.

A)Si se le aplica una reflexion con el eje y, ey
icudles son las coordenadas de los
vertices de aM'N'K'?

Pt A= WA

B1Si se le aplica una reflexion con el gje x,
icudles son las coordenadas de los
vértices de aAM'N'K'?

=5 -4 -3 -2 -1 of 1 2 3 4 3§
C)Si se le aplica una reflexion respecto ala T
funcion y=x, /cuales son las coordenadas -3

de los vértices de AM'N'K'?

ACTIVIl D #3:Con| lere BCK con coordenadas A(-2,-5); B(-5,2); C(6,1); K(4,-2).

A)Si se le aplica una reflexion con el eje x, jcuales son las coordenadas de los vértices de
oA'B'CK'?

B)Si se le aplica una reflexion con el eje y, jcuales son las coordenadas de los vértices de
cA'B'CK'?

C)Si se le aplica una reflexion respecto a la funcion y=x, ;cuales son las coordenadas de

los vértices de oA'B'C'K"7?

18
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TRASLACION: ACTIVIDAD #1: De acuerdo con el AKJI:

Es un movimiento donde cada punto de la figura se mueve en la misma distancia y direccion. Si se o o o

aplica una traslacién se obtiene una figura congruente a la original, solo que en ofra posicién. %-Mf |?(Hjb'°ac'°” de los vértices del [—
riangulo KlJ.

Aqui se puede usar la misma técnica usada cuando se trasladaba el centro de una circunferencia. K 1 J ot

Al caminar  de  una
habitacion & ofra, estas
realizando una traslacion

y :
- !
en ef espacio. i
1
i
i
i

b) Realice una traslacién v(-5,3) donde r
su imagen sea gl ALMN . Trace la figura.

lgualmente, cuando se

hace (aoopy que nos
trasladamos de una torme 8

ealice ofra traslacién z(-3,—1) donde

orientacit uimagen sea gl AABC . Trace la figura. ——— —t—

EJEMPLO #1: De acuerdo con la siguiente figura:
ACTIVIDAD #2: Para un AABC donde A(4,3), B(4,8) y C(3,6), escriba las nuevas coordenadas, si

a) Anote la ubicacién de los vértices del se traslada cuatro unidades a la izquierda y una unidad hacia arriba.
tridngulo ABC: 10
9.
A B c g A
7 =
&4
b) Si se hace una traslacion de la figura, _
cuatro unidades a la derecha v dos e ACTIVIDAD #3: Para un oMNFP donde M(1,3), N{1,0), F(6,1) , P(3,3) escriba las nuevas
unldgdesgauadaba; 0, ; Cudles 59[:;” |ﬂg 4o coordenadas, si se traslada tres unidades a la derecha y siete unidades hacia abajo.
coordenadas de los nuevos wvértices? = |
Trace la nueva figura en el plano. ” B
s
1 -
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ACTIVIDAD #4: Para un 0 ABCD, donde A{0,0), B(0,3), C(3,0) y D{3,4) si se traslada segin el
vector vi(-6,3):
5 1) Cual es la ubicacion de la imagen de B? 5 2):Cudl es la ubicacion de la imagen de D?
19 20
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ROTACION:

Es girar de un centro. La distancia del centro a cualquier punto de la figura es la misma. Consiste en realizar
un giro a una figura geométrica dada segin el &ngulo de giro indicado, respecto a un punto determinado. Se
obtiene también una figura congruente. Fara realizar la retacidn de un punto en &l plano dependen del angulo

de rotacion y del sentido de rotacion (horario o antihorario).

]
B
o\ &
e

B

o -

Cuando un molino de viento estd en i
funcionamiento, las aspas giran |
alrededor de un eje central Esta !
rotacion de las aspas es lo gue permite |
que ef moling capture la energia ediica |
¥ la convierta en energia mecanica i
para, por ejempio, moler granos o
hombear agua. !

Se van a frabajar con rotacionas donde el centro de rotacion es el origen del plano (0,00

ROTACION EN SENTIDO HORARIO /| MANECILLAS DEL RELO. (Hacia la derecha)

Anqulo de Rotacion | 900 [ 180° [ 2700 [ 360
Ayl (%) [ 4% | {54
ROTACION EN SENTIDO ANTI-HORARIO / OPUESTA A LAS MANECILLAS DEL RELQJ (Hacia la izquierda)
Angulo de Rotacion | 90° [ 180° [ 2700 [
ARy [ LX) | e e | /[

EJEMPLO #1: Aplique la rotacidn correspondiente a cada uno de los si

Represéntelos en el plano.

Si al punto A(2.3) se le aplica una rotacién de 90° en
sentido horario:

Si al punto M(-5,1) se le aplica una rotacién de 180° en

sentido ankizhorans:

Si al punte K(0,4) se le aplica una rotacién hacia la
izquierda de 270 .

EJEMPLO #2: Para el AABC que se presenta en la figura,
realice una rotacion de 270° en sentido apti-horarie y
represente la nueva figura en el plano.

o v

- G & W

()

-5 -4 -3 2 -

-4 -1 -1 -1 -

GEOMETRIA | UNDECIMO ANO

ACTIVIDAD #1: Para cada uno de los casos, aplique la respectiva rotacién del punto dado.

a)Si se aplica un giro de 90° en sentido antihoraric a B(4,5) :
b)Si se aplica un giro de 180° en sentido antihorario a N(-3,-7)
c)Si se aplica un giro de 270" en sentido antihorarie a K(0,3) :

d)Si se aplica un giro de 360 en sentido de las manecillas del reloj a E(1,3) :
elApligue un giro de 180° hacia la izquierda a M(-6,3) :
flAplique un gire de 90° en sentido opuesto a las manecillas del reloj a D(-1 5)

alApligue un giro de 270° en sentido opuesto a las manecillas del reloja R(-1-7):

ACTIVIDAD #2: Para el cMNKR que se presenta en la figura, realice una rotacién de 90° en sentido

horario y represente la nueva figura en el plano.

47147

ey

v e A=

-

ACTIVIDAD#3: Para la figura adjunta, resuelva los siguientes ejercicios.

a)Escriba F o V segiin corresponda:

El EDes homélogo con

hlComplete la siguients

Preimagen | Imagen

el TN L)

El £TNQ es homélogo conel £LAED { _)
El vértice T es homdloge conel C__(
El £Q eshomélogoconel <A _( )

e tabla:

=l =i s

)

]
4
3
M
T/ = W
|
| 4 [
N |
~. E 0
2 -
| =
~_ | i |
"\.‘ .I‘I
B Q /
2 4 ;J' [ g /1o
F '_r'
L] R
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ACTIVIDAD #1: Transforme el AEFG mediante una homotecia centrada en el origen (0,0)

HOMOTECIA: donde k =0,5.
La homotecia transforma una figura plana en otra figura de igual forma (semejante), pero de mayor Al concluir, se debe cumplir que la imagen del AZFG debe ser el ARQS .
o mener tamario segun el valor de la razén .
! Cuando cambias el | 1
' tamafio de una | 1
| fotografia, ya sea |
| para hacerla més. | ]
| peouefs.omas. !
| grande, estas ! 1
| aplicando una | o
i homotecia. La i
| forma y la i 1
© estructura de la ' -
| imagen se ! ¢
| conservan, pero se | 1
| escala | "
ra ] i a o = e | proporcionaimente. |
] | 4
El valor de "k” o la razén de homotecia nos indica como va a cambiar la figura. 2
Si el valor de "k es un valor entre cero y uno la fig =03 4
H
Si el valor de “k" es mayor que uno, la figura se h i T
EJEMPLO #1: Transforme el AABC mediante una . n del plan
cartesiano y razon k=2. ACTIVIDAD #2: Resuelva los siguientes ejercicios
L . » . alTransforme el tridngulo ABD mediante una homotecia de centro en el origen y razén 3, si sus
alAnote la ubicacién de los 3 vértices del triangulo original. vértices son A(-3,2) B(4,2) y D(1,-3). ;.Cuél es la ubicacidn de los nuevos puntos?

A B C

bi: Cudles son los nuevos puntos al aplicar la razén de homotecia? Trace el nuevo tridngule en el
plano. 7y

6
57 biTransforme el cuadrilatero ABCD mediante una homotecia de centro en el origen y razon -4, si sus
44 vértices son A(2,6), B(4,10), C(6,2), D{3,4). ; Cual es la ubicacion de los nuevos puntos?

3 ~
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ACTIVIDAD DE CIERRE:
AWMargue con X la respuesta correcta.

1); Qué tipo de transformacion experimenta una imagen cuando la volteas para verla al revés?
a) Reflexion b) Traslacion
c) Homatecia d) Rotacion

212 Qué transformacidn se realiza cuando trasladas un libro de una mesa a otra?
a) Reflexion b) Traslacion
c) Homatecia d) Rotacion

3); Qué transformacion se aplica cuando le das zoom una imagen para hacerla mas grande en tu
celular?

a) Reflexion b) Traslacién

c) Homaotecia d) Rotacidn

4); Qué tipo de transformacion se observa cuando un coche gira en nte

a) Reflexion b) Traslacion

c) Homotecia d) Rotacign

5); Cudl es la transformacién geométrica involucrada cuando observa Jel
tranquilo?

a) Reflexion b) Traslacion

c) Homotecia d) Rotacion

6); Qué tipo de transformacién se experimenta cuando se abre o se cierra una puerta?
a) Reflexidn b) Traslacidn
c) Homotecia d) Rotacidn

11 Cudl es la transformacion aplicada cuando se amplia o se reduce un mapa?
a) Reflexion b) Traslacion
c) Homotecia d) Rotacion

8);.Cudl es la transformacion que se representa en la figura?
a) Reflexion

b} Traslacion I
c¢) Homotecia
d) Rotacién w :

9), Cudl es la transformacion que se representa en la figura?
a) Reflexion

b} Traslacién —
c) Homotecia ;
d) Rotacion

GEOMETRIA | UNDECIMO ANO

B)Anote en el renglén la transformacion correspondiente, ya sea: rotacion, traslacion o

reflexion.
a. 1 b. C.
o [o o o |
| H N o] [of [
d. e, f.
- — — —
V (e
L A - L L
a. h. i
(] [ | of[e
o |
o o| || o] [ | [ |
TRABAJO COTIDIANO - Transformaciones en el plano. Valoracion

Aplica el concepto de traslacién, homotecia, reflexion y rofacion para determinar qué
figuras se obtienen a partir de figuras dadas.

Traza la imagen de una figura que se obtiene al aplicarle una homotecia, rotacidn, reflexion
o fraslacion.

Determina &l punto imagen de puntos dados mediante una fransformacion.

Resuelve gjercicios relacionados con diversas transformaciones en el plano.
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EJERCICIOS ADICIONALES.

1)Considere la siguiente figura:

5i se busca la reflexion del punto A con respecto a la recta y = x, este corresponderia al
punto:

A)(1,-2)
B) (-1, 2)
Cy{-2,-1)
D)2, -1)

2)Al reflejar el punto (-2, —8) sobre larecta y = x, e 0
A) (8, -2)
B) (-8, 2)
C)(8, 2)
D) (-8, -2)

J)Considere la siguiente ilustracién, donde la figura de 13 izquierda es producto de una
traslacion de la figura de l1a derecha:

-4 =3 =2 -1 |p 1 2 3 4
| -1

La imagen de A corresponde al punto
A)(-1,1) B) (2,0}
C)(-3,3) D} (—4,2)

GEOMETRIA | UNDECIMO ANO

Para responder los items 4, 5 y 8 considere Ia siguiente informacion
y

£

2 |#2 |

| #4 -

-6 |

4)Si se le aplica una (nica transformacion al triangulo #1 y se obtiene el triangulo #3
entonces esa transformacion se denomina
A) rotacion

B) reflexion

C) traslacion

}| ;: 0 ..' | :.
eﬂmoteua "# y
5) e le apllclna transformacion al triangulo #1 y se obtiene el triangulo #4

entonces esa transformacion se denomina

A) reflexion sobre y = -x. E A
B) homotecia con centro en el origen de coordenada.
C) traslacion de 2 unidades hacia abajo paralelo al gje.

D) rotacion de 90 grados centrado en el origen de coordenadas y sentido

6)Si el triangulo #3 es el resultado de aplicar una Unica transformacion al triangulo #2,
entonces, el punto imagen de (1,2) corresponde a
A)(1.0)
B) (3.0)
C)(1.-1)
D) (3-1)
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Para responder los items 7 v 8 considere la siguiente representacidn grafica del poligono BAFEDC: HABILIDADES:

~Identificar la superficie lateral, la base, la alfura, el radio y el diametro de la base y el vértice
de un conho circular recto.

»Determinar qué figuras se obtienen mediante secciones planas de Un cono circular recto y
caracteristicas métricas de ellas.

»Reconocer elipses, pardholas e hipérbolas en diferentes contextos.

wPiantear y resolver problemas que involucren secciones de un cono mediante planos
paralelos a la base.

I
-{
|

N RN CONO CIRCULAR RECTO

717 Qué segmento del poligone BAFEDC permanece invariante al aplicarle a dicho poligono una

reflexion respecto a la recta x =-1?2 Imagina que tienes un cono de helado en la mano, se comen solamente el

A) F helado que sobresale. Cuando cortas el helado con un cuchillo, obtienes .
B E diferentes secciones planas del cono:

C) FE

D) OC 4. Qué figura se forma si lo cortas horizontalmente?

8)Si al poligone BAFEDC se aplica una rotacidn de 90° en la misma direccidn de las manecillas del £ Qué figura se forma si lo cortas verticamente?

reloj (hacia la derecha), con centro en el origen, entonces, j cudl es el par ordenado que corresponde
al punto imagen del vértice A?

A)(1.4) i rase f il linado?

By e[| | @ | /B /S V| LS S e
C)(-1.-4)

D) (-4.-1) iPued mencionar| [una es del cono?

ABCD:
) 3

-

13

E
De acuerdo con la informacién dada ;cudl es la medida de EF?
A)15
B) 20
C)
D) 30
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¢QUE ES UN CONO CIRCULAR RECTO?
SECCIONES PLANAS DE UN CONO

Cuerpo geometrico formado por una superficie lateral curva y cerrada, que termina en un

vertice, y un plano que forma su base. Circunferencia: Si cortas el cono de manera paralela a su base, obtendras una seccidn
plana en forma de circulo.

Se le llama también “cono de revolucidn® porque puede considerarse engendrado por la

revolucion completa de un triangulo rectangulo alrededor de uno de sus catetos. Elipse: Si cortas el cono de manera oblicua a su eje cenfral pero no paralelo a la base,
obtendras una seccion plana en forma de elipse. Esta seccion eliptica es una curva cerrada.

-

Parabola: Si cortas el cono paralelo a una de sus generatrices (sin pasar por el vértice),
obtendras una seccién plana en forma de parabola. Esta seccion tiene una curva abierta.

éCuales son las partes de un cono?

Vértice o clspide: es el punto (inico en el extremo del

Cono. Hipérbola: Si cortas el cono de manera perpendicular a la base del cono, sin pasar por el

vértice se forma una hipérbola.
Altura: es la distancia del vértice al centro de la base en
forma perpendicular.

Generatriz: es la distancia del vértice a un punto de la
circunferencia.

Base: es el circulo que se forma con el cateto (radio) si
giramos el triangulo rectangulo.

Superficie lateral: corresponde a la superficie “gue
tocamos” del cono. Su figura es un sector circular.

3.- _-.'- Superficie lateral

& — 1 / =
Diametro Sectos eircular

Radio de la base: es la distancia desde el centro de la circunferencia de la base del cono
hasta cualquier punto de esa circunferencia. También tenemos el diametro, que pasa por
el centro de la circunferencia de la base y equivale a la medida de dos radios.



ACTIVIDAD #1: Basandose en la informacion del cuadro anterior, conteste:

1)Considere las siguientes figuras, la cuales corresponden a dos conos circulares rectos

que son intersecados, cada uno, porun plano diferente:
O: centro de la base
de cada cono

Figura 1 Figura 2

Considere las siguientes proposiciones:

I. En la figura 1, la interseccién entre ef plano v el cono corresponde a una parabola.
Il En la figura 2, [a interseccion entre el plano y el cono corresponde a una elipse.
De ellas, jCual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solo la |

2) Considere las siguientes figuras gue representan la interseccion entre conos y planos:
1 o

De acuerdo con las figuras anteriores, 1as intersecciones determinan las secciones planas
denominadas

A) |. elipse, II. hipérbola y 11l. parabola.

B) I. elipse, II. parabola y 111 hipérbola.

C) I. circunferencia, 1. elipse y 11l parabola.

D) I. circunferencia, 1. hipérbola y |11, Parabola

3) Considere las siguientes proposiciones acerca de un cono circular recto de vértice V.
I La interseccion entre el cono y un plano paralelo al plano de la base del cono corresponde

a una elipse.

Il. La interseccion entre el cono y un plano perpendicular al plano de fa base del cono, sin
pasar por el vértice, es una hipérbola.

i Cuales de ellas son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C)Sololal

D) Solo la Il

4)Considere la siguiente figura, referente a un cono circular recto cortado por un
plano = oblicuo con respecto a la base y sin cortarla:

De acuerdo con la informacion anterior, Ia interseccion del plano @
con el cono corresponde a una seccidn plana denominada
A) elipse
B) parabola
C) hipérbola
iccnferencs
c 5 gunt; 5 con la iente figura:
Comose| mnaeg RP?Y, P
Generatri

) Radio T-R-0Q
C) Diametro
D) Altura

5

6) Si el segmento RQ mide 3, ; Cuanto mide el diametro de la base?
INE]
B) 4 u Q
c)a T
D)6

TRABAJO COTIDIANC = Cone Circular Recto y sus secciones planas Valoracion

|dentifica la base, altura, radio, didmetro de la basa y el vértice de un cone

circular recto.

Determina que figuras se obtienen mediante secciones planas de un cono

circular recto




PROBLEMAS QUE INVOLUCRAN AL CONO CIRCULAR RECTO
ACTIVIDAD DE INICIO:

Si tenemos un cono circular recto con una altura de 12 cm. El radio de la base mide 5. Si el
cono es cortado exactamente por la mitad de su altura con un plano paralelo a la base, intente

contestar las siguientes preguntas:

a)7 Cuanto mide la altura del nuevo cono que se forma con el
corte?

b); Cuanto mide el radio de la circunferencia que se forma en
el corte?

¢}y, Cuanto mide el diametro, tanto de la circunferencia de la
base como la de la circunferencia que se forma con el corte?

d); Puede calcular la medida de la generatriz del cono que se formé con el corte (el pequefio)?

601471

FORMULAS UTILES QUE DEBEMOS TENER PRESENTE

La longitud de circunferencia del cono se calcula con ¢ =2-7-r, donde “r" representa el radio de la

circunferencia. En el contexto del circulo, la longitud de circunferencia representa el perimetro de
ese circulo.

Para calcular el area del circulo se usa A =7 -r*, donde “r" es el radio.

También, es posible usar la famosa “regla de tres” o el “Teorema de Pitdgoras” |/>

para resolver alguna situacion. \

EJEMPLO #1:
Si al siguiente cono circular recto se le realiza un corte con un plano paralelo a su base, a una
distancia de 4cm de su base. ; Cudl es la medida aproximada del radio del nueveo cono gue se forma?

Fcm

Jcm

EJEMPLO #2:

El siguiente cono fue cortado con un plano paralelo a su base, donde RM = 15, MO = &, ademas RA
=27. Calcule:

a1 Cudl es la medida de la generatriz RB? R

b); Cuanto mide aproximadamente el radio de la base?

EJEMPLO 3:
Sila medida de la altura del cono circular recto es 20, la medida del didmetro de la base del cono es

10 vy la distancia entre la base del cono v el plano que lo corta es 8, entonces. ; Cuél es el didmetro
de la circunferencia que se forma de la interseccion del cono y el plano?

TE
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ACTIVIDAD#: Resuelva los siguientes ejercicios.

4)Si un cono tiene una altura de 18cm y el didmetro de su base mide 14cm. Se realiza un corte con

un plano paralelo a la base, con una distancia de 3cm el corte y la base. ; Cual es la medida del
1)Calcule la medida de la generatriz y el diametro del siguiente cono representado en la figura. didmetro de la circunferencia que se obtiene con el corte?

4m

5)Un cono tiene una generatriz de 20cm y una altura de 17cm. Se realiza un corte con un plano

paralelo a la base. El corte se realizd a bcm de la cispide. ; Cudl es la medida de la generatriz del
2Determine la medida de la altura del siguiente cono circular recto. nuevo cono que se forma con el corte?

Tayi14/

3)Dado un cono de altura 50 cm y radio de la base 10cm, determine la medida del radio de la
circunferencia que se obtiene si se hace un corte con un plano paralelo al plano de la base. La
distancia que hay entre el corte y la cispide es de 6 cm.

o]
1
=]

6)Si se corta este cono con un plano que contiene a E y que es paralelo al plano que contiene la
base del cono, entonces, ¢ cudl es el area de la seccion plana que resulta de dicha interseccién?

]

0-E-C:A-0-B
CO=30; 0D =125, EC=12
O centro de la base del cono
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7)Si un plano paralelo a la base del cono contiene a los puntos G y E, entonces, ; cual es el area

de la longitud de la seccion plana gue resulta de dicha interseccion?

A-D-C,A-G-B.D-E-B
D: centro de la base del cono

8)En la fiesta de cumplearios de Carlos, su mama decidio elaborar sombreritos, en forma de cono
circular recto. Como se muestra en la siguiente figura, el cual tiene 16 ¢
de 20 cm. ; cuél es el diametro (en cm), aproximadamente, de la circu
en la boca o abertura del sombrero?

TRABAJO COTIDIANQ - Problemas y ejercicios con el Cono Circular Recto Valeracién

Plantea y resuelve problemas que involucren secciones de un cono mediante planos
paralelos a la base.

[T TP LT PR L CTL PR LS Ty L)

EJERCICIOS ADICIONALES

1)Se ilustra un cono circular recto y una seccion plana, producto de la interseccién de dicho cono
con un plano perpendicular a la base de este:
A

E

\ B-0O-Cy A-F-C
O: centro de la base del cono
B «’ c
b
7 Cual es el nombre de la seccidn plana gue se muestra en la figura dada?
A) Elipse
B) Parabola
C) Hipérbola
D) Circunferencia

Con base a la informacion que se indica en la figura siguiente, referida a un cono circular
recto, conteste las prequntas 2y 3:

7 yia

T . Q

2); Cudl es la medida de la altura del cono?
A) 3
B)4

C)5
D)6 (=]

31 Cudl es la medida del diametro de la base del cono?
A3
B) 4
C)6
D)8




Con base en la siguiente informacion, conteste las preguntas 4, 5y 6:

A continuacion, se ilustra un sdlido con forma de cono circular recto y una seccién plana, producto
de la interseccicn de dicho sélido con un plano paralelo a la base de este:

A-O-Cy E-S-F
O: centro de la base del cono
S: centro de la seccion plana

4); Cual segmento representa la altura del cono de centro O? @

K\; Cual segmento representa el didmetro de la base de la seccidn plana de centro 57

om =
| &l

=}
-
o] @)
mlD

A ES
B)FS
C)EF
R

6)Si SC =10 y AC = 12, entonces, la distancia entre el centro de la base del cono y el centro de la
seccion plana dada. corresponde a

A)5
B) 6
C)8
D)9

T)La medida de la altura de un cono circular recto es 16 y la medida del diametro de su base es 16.
Si a dicho cono se le realiza un corte con un plano paralelo a su base a 6 unidades de la_misma,
entonces, ;cudl es la longitud de la seccion plana obtenida?

A) B

B) 10=
C) 12z
D) 16x

&)La medida de la altura de un cono circular recto es 18 y la medida del diametro de su base es 12,
dicho o se le rept=4 n plano paralelo a su base a 6 unidades de Ja_misma,

n al es lalp dd plana obtenida?
{and

) B
C) 12z
D) 1=

9)La medida del diametro de la base de un cono circular recto es 10, Si al cono se le realiza un
corte con un plano paralelo a su base, tal que, la medida desde la clspide del cono al corte es 6y
la medida desde dicho corte a la base del cono es 8, entonces, ;_cudl es la longitud del radio de la
seccion plana que se generd por el corte?

15
A) —
]4

15
B) =
]T

k]
3

D) =

C)




